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INTRODUCAO

O camu-camuzeiro ¢ uma frutifera nativa que se destaca dentre a diversidade de espécies da
Amazonia por apresentar grande potencial econdmico e cientifico, devido as elevadas concentragoes
de 4cido ascorbico, que podem variar de 7.355,20 a 13.756,79 mg por 100" g de polpa, sendo
considerada atualmente como a maior fonte natural conhecida de vitamina C (CHAGAS et al., 2015),

e suas propriedades nutracéuticas (GRIGIO et al., 2021).
O desenvolvimento de técnicas de propagacdo de plantas nativas ¢ de suma importancia para

auxiliar na conservagdo da biodiversidade, pois dessa forma evita-se o extrativismo insustentavel ¢ a
extingdo de espécies (BARROSO et al., 2007). A micropropagacdo € uma alternativa aos métodos de
propagagdo convencionais que possuem como vantagem a propagacdo de um grande nimero de
plantas idénticas, com material uniforme e de qualidade fitossanitaria em um espago fisico e de tempo

curto (CID, 2015).
A micropropagagdo do cacgarizeiro tem como entraves as contaminagdes por fungos e bactérias.

Essas contaminagdes microbianas comprometem o desenvolvimento do cultivo, pois se estabelecem
no meio de cultura, competem com o explante por nutrientes e vitaminas, e produzem metabolitos

fitotéxicos (ABDALLA et al., 2022). Dessa maneira, o objetivo foi avaliar o efeito das diferentes
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concentracdes e dos diferentes fungicidas no controle microbiano do cultivo in vitro de camu-

camuzeiro.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Laboratério de Cultura de Tecidos da Embrapa Roraima,
localizado na BR 174, km 8, sn, em Boa Vista. O material vegetal utilizado foi os segmentos nodais
oriundos de brotacdes novas de plantas matrizes de camu-camuzeiro do banco de germoplasma do
campo experimental da Serra da Prata - CESP da Embrapa no municipio de Mucajai (22°56°23.4”’S
48°34°11.6”W). O material coletado foi excisado em seguimentos contendo um par de gemas axilares
e mantido em solugdo de 4cido citrico a 100 mg L™ para o transporte ao Laboratorio. No laboratorio,
os explantes foram imersos em solu¢do de fungicida a 2 ml L™ Vitavax®-Thiram 200 SC € 2 ml L™

Kasumin®, permanecendo nestas condi¢gdes por 2 horas.

Apbs esse periodo, os explantes passaram por processo de desinfestagdo em camara de fluxo
laminar, utilizando 4lcool 70% por 1 minuto, seguindo da imersdo em solug@o de hipoclorito de sddio
a 1,5% com 3 gotas de detergente neutro por 10 minutos, seguido por uma triplice lavagem com agua
destilada, deionizada e autoclavada (DDA), para retirada total dos produtos da superficie dos tecidos.
Ap0s a assepsia, os explantes foram inoculados em tubos de ensaio contendo 10 mL de meio WPM
suplementado com 30 g L™ de sacarose, 100 mg L™ de 4cido citrico, solidificado por 7 g L™ de agar,
acrescidos com os tratamentos determinados e com pH ajustado a 5,8 antes da autoclavagem a 1 atm
de pressdo por 20 minutos. Ap6s a inoculagdo, os explantes foram mantidos em sala de crescimento a
25 £ 2 ° C com fotoperiodo de 16 h. Apods dias 30, foram avaliadas a porcentagem de oxidacdo, de

contaminacao fiingica e contaminacgdo bacteriana.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, em esquema fatorial
duplo constituido por cinco concentragdes (0, 1, 2, 3 € 4 ml L) e quatro fungicidas (Derosal® 500
SC, Vitavax®-Thiram 200 SC, Kasumin® e Opera®), cada tratamento foi constituido por cinco
repeticdes, contendo oito explantes cada, totalizando 40 explantes por tratamento. Os dados foram
submetidos a analise de varidncia, sendo os dados qualitativos pelo teste de Tukey (p<0,05) e os
quantitativos a regressdo polinomial (p<0,05), por meio do programa computacional SISVAR

(FERREIRA, 2014).

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a analise de variancia houve interagdo entre as concentragdes e os fungicidas
testados somente para a variavel porcentagem de contaminagdo bacteriana. As varidveis porcentagens

de oxidacdo e de contaminagdo fingica sofreram efeito somente dos fungicidas testados.
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Para a porcentagem de oxidag@o, ndo houve diferenca estatistica entre os fungicidas utilizados,
apresentando uma média de 1 % de oxidagdo para o Derosal® 500 SC, 4% para o Vitavax“-Thiram 200
SC, 0% para o Kasumin® e 4% para o Opera®. Um fator considerdvel nessa variavel é a presencga da
contaminagdo fingica, uma vez que o fungo cresce no meio de cultura, cobrindo o explante e

impossibilitando a visualizac¢ao nas avaliagoes.

El-Sharabasy e Zayed (2018) testando o efeito de dois fungicidas (Carbendazim e Benomyl)
no estabelecimento de explantes de tamareira cv. Barhi encontram taxas de sobrevivéncia de 100 %
quando se utilizou os fungicidas na concentragio de 250 mg L', corraborando com os dados
apresentados no presente trabalho, que foi observado um minimo de 96% de sobrevivénia dos

explantes.

Para a variavel porcentagem de contaminag@o fungica, houve diferenca estatistica somente
entre o fungicida Opera® (84 %) e o fungicida Kasumin® (97,35 %) e entre o Opera® e o Derosal” 500
SC (94,18%) (Tabela 1).

Tabela 1. Porcentagem de contaminacdo flingica in vitro de cacgarizeiro em fungdo dos diferentes

fungicidas.

Fungicidas Contaminacio bacteriana (%)
Derosal 500 SC 94,18 b
Vitavax Thiram 200 SC 91,9 ab
Kasumin 97,35b
Opera 84,0 a
Média Geral 91,85
C. V. (%) 12,55

*Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Esses resultados demonstram que mesmo com a utilizagdo de diferentes fungicidas as
porcentagens de contaminag@o ainda sdo elevadas, sendo superior a 80%, evidenciando a necessidade
de mais estudos sobre sua utilizagdo na micropropagacdo do cagarizeiro. Um fator que pode ter
proporcionado essa alta taxa de presencga fuingica € as condigoes climaticas da regido e as condicdes

das plantas em campo, visto que as plantas sdo totalmente expostas a fatores externos.

Em relacdo a contaminagdo bacteriana, os tratamentos com o Opera obtiveram um aumento
das taxas de contaminagdo a medida que se aumentou a concentragio do fungicida no meio de cultura,
apresentando a maior média quando utilizado na concentragéo de 3,15 ml L™ (93,14 %). Os menores
resultados foram encontrados quando se utilizou o Kasumin® no meio de cultura, obtendo a menor
média na concentragdo de 1 ml L™ (0,0%). Isso pode ter ocorrido, porque o fungicida Kasumin®

também possui a fungdo bactericida. Outro ponto importante a ser considerado ¢ também a presenca
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de contaminagdo figica muito presente, impossibilitando a visualiza¢do da contaminagdo bacteriana,

visto que esse fungicida apresentou as maiores taxas de contaminagdo fungica.

R?2=0,95
Contaminagiio Bacteriana (%) s :

© 0 Rz )E?;a‘éga,ﬁiz i @B 3 4

Concentracio (ml L™)
Derosal Vitavax
————— Linear (Vitavax) — Linear (Vitavax)
kasumn = 0-—-—-" - Linear (kasumin)
Opera - —-- — Polynomial (Opera)

Figura 1. Porcentagem de contaminacao bacteriana in vitro de cacarizeiro em funcdo dos diferentes

fungicidas.

Hass, Ornellas e Bittencourt (2022) avaliando a suplementagdo de 0,5 mL L' Comet®
associado com 0,75 g L' de ampicilina sddica ou 2 mL L' de Kasumineno estabelecimento in vitro de
seguimentos nodais de Colubrina glandulosa observaram porcentagens médias de contaminagdo
(fungica e bacteriana) inferiores a 23%. Eles relatam que a suplementacdo com substancias fungicidas
e bactericidas ao meio de cultura pode auxiliar no controle da contaminagdo por microrganismo e o
estabelecimento de espécies lenhosas. Apesar disso, no presente trabalho as concentragdes e os tipos
de fungicidas ndo foram suficientes para a diminuicdo das contaminagdes de seguimentos nodais de

camu-camuzeiro.

El-Sharabasy e Zayed (2018) apresentaram porcentagens baixas de contaminagdo fungicas e
bacterianas, obtendo 0% de contaminagio fingica para as concentragdes de 250, 500 ¢ 1000 mg L™ de
Benomyl e nas concentragdes de 500 e 1000 mg L™ de Carbendazim, o tratamento controle foi o que
apresentou a maior taxa de 33,33 %, divergindo dessa forma com o presente trabalho que obteve altas
taxas de contaminacdo flingica, acima de 80%. Em relagdo a contaminagdo bacteriana esses autores
encontraram resultados semelhantes ao apresentado, encontrando valores baixos em todas as
concentracdes de Benomyl (11,1; 11,1 e 0%, respectivamente). A alta contaminagdo flingica nesse
experimento se deve ao modo de agdo dos fungicidas utilizados, por serem todos sistémicos a
utilizagdo s6 no meio de cultura ndo foi eficiente, sendo necessarios novos estudos de imersdao dos

explantes em solucao de fungicidas.
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CONCLUSAO

As concentragdes e os fungicidas utilizados ndo foram suficientes para o controle de

contaminacao fingica dos explantes de camu-camuzeiro.
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