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INTRODUCAO

Atualmente, o Brasil se destaca na produgdo agricola, especialmente no cultivo de mamao. O
pais ¢ o segundo maior produtor global dessa fruta, com uma média de 1,16 milhdes de toneladas. O
cultivo do mamoeiro tem grande importancia econdmica, alimentar e social. No Brasil, é cultivado em
quase todos os estados, com maior destaque para Bahia, Espirito Santo, Ceara e Rio Grande do Norte.
O estado do Espirito Santo ¢ o lider nacional nesse cenario, sendo o maior produtor em 2019, com
uma producao de 403.278 toneladas (FAOSTAT, 2021).

Um dos fatores determinantes para o sucesso do mamoeiro € a etapa de propagagdo de mudas,
condicionada com a escolha do substrato. Entende-se como substrato para producdo de mudas todo
material poroso, usado puro ou em mistura, que colocado em um recipiente, proporciona ancoragem ¢
suficientes niveis de 4gua e oxigénio para um o0timo desenvolvimento das plantas (URSULINO,
2013).

No mercado existem substratos comerciais utilizados para a produ¢do de mudas, todavia seu
custo ¢ elevado. A utilizagdo de residuos agricolas e industriais como substratos para mudas ¢ uma
alternativa que promove reducao nos custos do processo produtivo, ¢ ainda minimizac¢ao de passivos
ambientais, uma vez que contribui para diminuicao e eliminagao de um dos problemas ambientais
decorrentes da atividade humana (CARDOSO, 2012).

A utilizagdo da matéria orgénica residual como substrato alternativo para a producao de mudas
ganha destaque devido a sua quantidade de nutrientes, sendo utilizada por pequenos, médios e

grandes produtores (BERILLI et al., 2017).
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A cama de frango ¢ a palha de café vém sendo muito estudada para uso como substratos
alternativos. A cama de frango ¢ um subproduto da produgio de aves, explicado como todo material
distribuido em uma instalagdo avicola para servir de leito aos animais e ainda, receber excregoes, resto
de ragdo e outros elementos. (NASCIMENTO, 2011).

Objetivou-se no presente trabalho, verificar se o substrato a base de cama de frango e palha de

café influenciou nos parametros avaliados na qualidade de mudas de mamao.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi implantado em casa de vegetacao, no Instituto Federal de Educagao,
Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo - Campus de Alegre, localizado na regido do Caparao,
municipio de Alegre, com coordenadas geograficas de 20°45°44” de latitude Sul, 41°27°42,83” de
longitude Oeste, e altitude média de 134 m.

O arranjo experimental utilizado foi o delineamento em blocos casualizados em esquema
fatorial duplo: 2 (adi¢@o ¢ sem adigdo de lodo de curtume liquido) x 5 (proporgdes de misturas entre
substrato compostado e substrato comercial Carolina [I®: 0, 25, 50, 75 e 100) com 5 repetigdes e 16
mudas por parcela. Para a obten¢do das mudas, foram utilizadas sementes da cultivar Sunrise Solo BS
2000, pertencente ao padrao Solo. As mudas foram preparadas utilizando bandejas com 162 células
com volume de 50 cm®. As bandejas foram colocadas em bancadas situadas a 1 m do solo em casa de
vegetacdo. A casa de vegetacdo possui cobertura em material translicido de polipropileno, seguido de
tela tipo sombrite com 50% de luminosidade. Sistema de irriga¢do automatizado com temporizador
por microaspersao, onde foram aplicados dois turnos de rega, sendo um realizado pela manha e outro
no final da tarde.

Para a producao de substratos compostados, foram montadas leiras de compostagem com
palha de café e cama de frango diretamente sobre o solo. Para cada leira, foi utilizado 60 kg de palha
de café e 30 kg de residuos. Para a compostagem que recebeu lodo de curtume liquido como aditivo,
foi adicionado 1/3 (20 kg) do total de palha de café. Esse lodo foi adicionado aos poucos em cada
camada de residuo que foi adicionada sobre a palha de café. As leiras de compostagem foram
montadas de forma retangular com dimensdes aproximadas de 1,50 m de comprimento x 1,20 m de
largura. Foi iniciada as leiras sempre com 15 kg de palha de café adicionando em seguida 10 kg de
cama de frango. Esse processo foi seguido por trés vezes atingindo os 30 kg de lodo de curtume
desidratado. Apos foi adicionado mais uma camada de 15 kg de palha de café. Tanto as leiras com
lodo de curtume liquido quanto as sem lodo de curtume liquido, receberam 10 litros de d4gua em cada
camada de palha de café, totalizando 40 litros de 4gua. A umidade, temperatura e pH das leiras foi
acompanhado todo dia. Toda semana foi adicionada 4gua a fim de manter a umidade das leiras entre
40 e 65 %. As leiras de compostagem permaneceram estaticas durante os primeiros 60 dias. Apos esse
periodo foi iniciado o processo de reviramento das leiras, sendo realizado quatro revezamentos. Aos

120 dias, os substratos compostados foram ensacados.
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Aos 30 dias apds a semeadura as mudas foram avaliadas quanto os indices de fluorescéncia
obtidos pelo aparelho Multiplex® (Force-A, Franga). As avaliagdes foram realizadas pela manha entre
8:00 e 11:00 horas. O equipamento foi apontado para a copa, de cima para baixo, em um angulo de
aproximadamente 45 graus. Foram estimados os indices de equilibrio de nitrogénio (NBIR e NBIG),
clorofila total (SFR-R e SFR-G), flavonoides (FLAV) e antocianinas (ANTH_RG ¢ ANTH_RB).

Para interpretagdo e analise dos dados dessa etapa do experimento, foram verificados a normalidade
dos residuos pelo teste de Shapiro-Wilk. Uma vez detectada diferengas entre os fatores pela Anova, os
dados foram submetidos a analise de variancia e ao teste de agrupamento de médias de Scott-Knott ao
nivel de 5% de probabilidade. Foi utilizado o programa R Studio e o pacote ExpDes.pt (FERREIRA et
al., 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a andlise de varincia, foi possivel observar que para fonte de variag@o lodo
houve diferenca significativa para clorofila total, antocianinas e equilibrio de nitrogénio. Para a fonte
de variagdo tratamento houve diferenca significativa para clorofila total e equilibrio de nitrogénio. Ja
para a fonte de variacdo Lodo*Tratamento houve diferenca significativa somente para equilibrio de
nitrogénio, as demais caracteristicas avaliadas nao apresentaram diferenca significativa.

Na andlise de agrupamento de Scott Knott (Tabela 1) o comportamento observado para
clorofila total (SFR_Q), foi que o tratamento 100 de composto sem adi¢do de lodo de curtume liquido
apresentou média superior aos demais. Ja os tratamentos de 50%, 75% e 100% de composto com
adicao de lodo de curtume liquido, mesmo nao apresentando diferengas significativas, apresentaram as
melhores médias, sendo valores superiores aos tratamentos de 0% e 25% de composto. Para as
caracteristicas SFR_R sem lodo e flavonoides com lodo as maiores médias foram observadas no
tratamento 100. Para a caracteristica SFR_R com lodo ¢ flavonoides sem lodo as maiores médias

foram do tratamento 50.

TABELA 1 - Analise de agrupamento de Scott Knott de caracteristicas relacionadas a fisiologia de

mudas de mamao em substrato a base de cama de frango.

SFR G SFR R FLAV
Tratamento = =
S/ lodo C/ lodo S/ lodo C/ lodo S/ lodo C/ lodo
0 0.49 0.6 1.09 1.16 0.26 0.28
25 0.35 0.68 1.01 1.13 0.23 0.24
50 0.59 0.9 0.76 1.27 0.31 0.24
75 0.40 0.83 1.08 1.23 0.22 0.19
100 0.85 0.77 1.13 1.15 0.19 0.35

Legenda: SFR_R e SFR_G: clorofila total; FLAV: flavonoides; S/Lodo = Sem adi¢éo de lodo de curtume liquido; C/Lodo = Com
adi¢ao de lodo de curtume liquido. Médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de

agrupamento de Scott Knott ao nivel de p< 0,05.
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TABELA 2 - Analise de agrupamento de Scott Knott de caracteristicas relacionadas a

fisiologia de mudas de maméao em substrato a base de cama de frango.

ANTH RG ANTH RB NBI G NBI R
Tratamento = = = =
S/ lodo C/ lodo S/ lodo C/ lodo S/ lodo C/lodo S/ lodo C/ lodo
0 0.31 0.29 0.8 0.82 0.50b 021D 0.53 0.63
25 0.34 0.28 0.83 0.89 0.67 a 048 a 0.55 0.6
50 0.48 0.21 0.75 0.83 0.15¢ 0.35b 0.44 0.79
75 0.26 0.25 0.88 0.88 0.20 ¢ 042a 0.70 0.79
100 0.45 0.29 0.85 0.91 0.37b 0.34b 0.80 0.78

Legenda: NBI R e NBI_G: equilibrio de nitrogénio; ANTH_RG e ANTH_RB: antocianinas; S/Lodo = Sem adi¢do de lodo de
curtume liquido; C/Lodo = Com adi¢do de lodo de curtume liquido. Médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem

estatisticamente entre si, pelo teste de agrupamento de Scott Knott ao nivel de p< 0,05.

Para a caracteristica ANTH_RG sem lodo, a maior média foi observada para o tratamento 50.
Para ANTH_RG com lodo as maiores médias foram observadas nos tratamentos 0 e 100. Para
ANTH_RB sem lodo a maior média foi de 75 e com lodo foi do tratamento 25. Para o NBI_R sem
lodo o tratamento 100 apresentou a maior média e para com lodo os tratamentos 50 € 75 apresentaram
as maiores médias.

A caracteristica NBI_G apresentou diferencas significativas pelo teste de Scott Knott com e
sem a presenca de lodo de curtume liquido, sendo o tratamento 25 apresentando os melhores
resultados, diferindo dos demais. Entende-se que a molécula de clorofila presente nos cloroplastos
absorve a energia da luz, ativando o sistema responsavel pela fotossintese. O nitrogénio ¢ um elemento
essencial na estrutura da molécula de clorofila. (DECARLOS NETO et al., 2002) Uma alternativa
estudada para reduzir as perdas de nitrogénio por volatilizacdo da amoénia ¢ a adi¢do de certas
substancias ou compostos a cama, que favorecem, por meio de reagdes quimicas, o aumento da

fixagdo do nitrogénio, auxiliando assim, na producdo de clorofila. (NEME, 2000).

CONCLUSOES

De acordo com o presente trabalho, com excecdo da caracteristica NBI_G, as demais ndo
apresentaram diferencas significativas para a interagdo lodo*tratamento, ndo permitindo identificar a
melhor proporg¢do de substrato. J& a partir da caracteristica NBI_G, a melhor propor¢éo foi do

tratamento 25, com e sem adi¢ao de lodo de curtume liquido.
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