if‘ IV Simpésio de Propagacio de

Plantase produgéo de Mudas ANAIS - ISBN: 978-65-88904-12-1

ztembro a 2 de outubro de 2024

ANALISE DE NITROGENIO, CARBONO ORGANICO E TOTAL E
UMIDADE DE SUBSTRATOS COM BAGACO DE MALTE E

SERRAGEM

ANALYSIS OF NITROGEN, ORGANIC AND TOTAL CARBON AND MOISTURE OF
SUBSTRATES WITH MALT BAGASS AND SAWGROUND

Gisele Ferreira Mendonga'; Julio Cesar Fiorio Vettorazzi’; Erica Henrique Trevenzoli*; Guilherme
Antonio Sabino Suhett*; Hudson Hermes Guizardi®; Mateus Sturido da Costa Lima®; Andreia Uliana
Majeski’; Savio da Silva Berilli®.

'Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo (Ifes), Rodovia ES-482 (Cachoeiro-Alegre, Km 72 - Rive,
Alegre - ES, CEP 29500-000. Brasil. giselemendonca482(@gmail.com Apresentador do trabalho

’Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo (Ifes), Rodovia ES-482 (Cachoeiro-Alegre, Km 72 - Rive,
Alegre - ES, CEP 29500-000. Brasil. juliocesar.f.v@hotmail.com.

*Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo (Ifes), Rodovia ES-482 (Cachoeiro-Alegre, Km 72 - Rive,
Alegre - ES, CEP 29500-000. Brasil. erikahtrevenzoli.ba@gmail.com.

“Instituto Federal de Educagio, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo (Ifes), Rodovia ES-482 (Cachoeiro-Alegre, Km 72 - Rive,
Alegre - ES, CEP 29500-000. Brasil. guilhermesuhett79(@gmail.com.

*Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo (Ifes), Rodovia ES-482 (Cachoeiro-Alegre, Km 72 - Rive,
Alegre - ES, CEP 29500-000. Brasil. cheimguizardi@gmail.com.

®Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo (Ifes), Rodovia ES-482 (Cachoeiro-Alegre, Km 72 - Rive,
Alegre - ES, CEP 29500-000. Brasil. mateus.sturiao08(@gmail.com.

"Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo (Ifes), Rodovia ES-482 (Cachoeiro-Alegre, Km 72 - Rive,
Alegre - ES, CEP 29500-000. Brasil. andreiamajeski@gmail.com.

SInstituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo (Ifes), Rodovia ES-482 (Cachoeiro-Alegre, Km 72 - Rive,
Alegre - ES, CEP 29500-000. Brasil. savio.berilli@ifes.edu.br.

INTRODUCAO
O pimentdo (Capsicum annuum L.) ¢ uma hortalica originaria do México ¢ América Central,

pertencente a familia das solanaceas. No Brasil, de acordo com os dados do Censo Agropecudrio de
2017 provenientes do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) a producao nacional de
pimentéo foi igual a 224.286 t o que gerou um valor de R$ 319.363 mil. Os estados que responderam
por 66% da produg@o brasileira de pimentdo foram Sdo Paulo, Minas Gerais, Bahia e Rio de Janeiro.

Uma das etapas determinantes para a produ¢do de mudas de qualidade € a escolha do
substrato. A fungdo principal do substrato é fornecer suporte fisico e nutricional as plantas. Além disso,
deve apresentar caracteristicas desejaveis que inclui custo, disponibilidade, retencdo de umidade,
macroporosidade e microporosidade, disponibilidade de nutrientes e de agua, capacidade de troca de
cations e boa associagdo as raizes (NADAI et al., 2015; COSTA et al., 2015), além de ser isento de
patdgenos e ter baixo teor de sais minerais.

Existem substratos comerciais utilizados para a produgdo de mudas, porém seu custo €
elevado. Uma alternativa para baratear os custos de produg@o de mudas € a utiliza¢do de substratos
alternativos. Define-se como um substrato alternativo aquele derivado de matérias-primas disponiveis
proximos aos locais de cultivo, visando reduzir o uso de insumos quimicos e consequentemente
contribuir para um maior equilibrio ambiental (COSTA et al., 2013).

De acordo com o Anuario da Cerveja, o Brasil ¢ o terceiro maior produtor de cerveja do
mundo, com 1729 cervejarias. A principal sobra da industria cervejeira € o bagaco de malte, gerado na

etapa de mosturagdo, correspondendo a 85% dos residuos. Na produgdo de 100 litros de cerveja, sdo


mailto:giselemendonca482@gmail.com
mailto:savio.berilli@ifes.edu.br
mailto:andreiamajeski@gmail.com
mailto:mateus.sturiao08@gmail.com
mailto:cheimguizardi@gmail.com
mailto:guilhermesuhett79@gmail.com
mailto:erikahtrevenzoli.ba@gmail.com
mailto:juliocesar.f.v@hotmail.com

:f‘ IV Simpésio de Propagacio de

Plantase produgéo de Mudas ANAIS - ISBN: 978-65-88904-12-1

30 de setembro a 2 de outubro de 2024

gerados 20 kg de bagago com 70% a 80% de umidade (KUNZE, 2014). Com o aumento da producdo
de cerveja, ¢ necessario reaproveitar esses subprodutos. Pesquisas, como a de Shizuo Maeda e
colaboradores, exploram o uso do bagago de malte e serragem como substrato para plantas.
Objetivou-se, no presente trabalho, quantificar o teor de nitrogénio, carbono organico e total e
umidade de substratos de residuos da industria cervejeira para producdo de mudas de Capsicum

annuum L.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido entre os meses de margo a maio de 2024 em condi¢des de casa de
vegetacdo do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo - Campus de
Alegre, localizada sob as coordenadas geograficas latitude -20,7603° e longitude -41,45173°.

A compostagem foi conduzida na casa de vegetacao do IFES - Campus de Alegre. Os residuos
utilizados foram oriundos da industria cervejeira e do corte de madeira. As matérias-primas utilizadas
foi o bagaco de malte e a serragem. O bagaco de malte foi fornecido pela cervejaria Verla, situada em
Ibatiba —ES. O material foi coletado logo apos a filtracdo do mosto e armazenado sob uma lona por
uma noite na casa de vegetacdo do IFES - Campus de Alegre. A serragem foi fornecida por uma
marcenaria em I[rupi —ES. Foram montadas pilhas de compostagem com dimensdes de 1,0 x 1,0 x 1,0
m (1,0 m?) em baias feitas de bambu, sendo as camadas dos residuos adicionados de forma intercalada
com medidas volumétricas, 10 baldes de 10 litros para cada compostagem garantindo as propor¢des
pré-estabelecidas de cada tratamento. O revolvimento foi feito semanalmente e a irrigagdo realizada
manualmente com auxilio de um regador. O monitoramento da temperatura foi feito com um intervalo
de trés dias, utilizando-se um termoémetro digital, introduzindo em pontos da compostagem mantendo-
o por cerca de 5 minutos ou até estabilizar. Verificada a temperatura da compostagem abaixo de 40° C,
realizava-se o revolvimento verificando a umidade da compostagem.

O delineamento utilizado para a analise de carbono ¢ nitrogénio foi o de blocos inteiramente
casualizados com quatro tratamentos. Descrigdo dos tratamentos: T1: 60% de bagago de malte + 40%
de serragem; T2: 45% de bagaco de malte + 55% de serragem; T3: 30% de bagaco de malte + 70% de
serragem; T4: 15% de bagaco de malte + 85% de serragem.

As analises laboratoriais para determinar o teor de umidade, carbono orgénico, carbono total e
teor de nitrogénio total do substrato foram realizadas no Laboratério de Quimica do IFES — Campus
de Alegre. A analise de umidade e série de solidos foi realizada a cada 15 dias seguindo o
procedimento descrito pela American Public Health Association — APHA (2012), e o teor de carbono
orgénico e total foi obtido adaptando-se a metodologia proposta por Carmo e Silva (2012).

O teor de carbono orgénico (CO) e carbono total (CT) foram calculados utilizando-se os
valores de solidos volateis (SV), pois este apresenta uma estimativa da matéria organica biodegradavel

no residuo (PEREIRA; FIALHO, 2013).
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O método utilizado para determinago do teor de nitrogénio total é baseado na decomposicdo
da matéria orgénica através da digestdo da amostra a 400 °C com 4cido sulfurico concentrado, em
presencga de sulfato de cobre como catalisador que acelera a oxidagdo da matéria organica. O
nitrogénio presente na solugdo acida resultante é determinado por destilacdo por arraste de vapor,

seguida de titulagcdo com acido cloridrico diluido (NOGUEIRA; SOUZA, 2005).

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a andlise de variéncia, foi possivel observar que para fonte de variagado
tratamento houve diferenca significativa para nitrogénio e umidade, enquanto para os demais ndo
houve diferenca significativa (Tabela 1).

TABELA 1 - Resumo da analise de variancia relacionada a umidade e teores de nitrogénio e
carbono.

FV GL Quadrado Médio
Nitrogénio Carbono Orgénico Carbono Total Umidade
Tratamento 3 0.75 ** 25.86™ 30.63™ 28.13**
Residuo 8 0.037 50.17 59.55 0.12

FV: Fonte de variagdo; GL: Grau de liberdade;

Para nitrogénio os tratamentos de 60% e 40% de bagaco de malte apresentaram os melhores
resultados, quando comparado aos tratamentos de 30% e 15% de bagago de malte. Ja para
caracteristica umidade, o tratamento 60% de bagaco de malte apresentou o melhor resultado,
consequentemente retém melhor a agua, tendo média superior ao tratamento 40%, 30% e 15% de
bagacgo de malte. (Tabela 2).

TABELA 2 - Teste de média de Tukey a p<0,05 para nitrogénio, carbono orgéanico e total e
umidade.

Tratamento Nitrogénio Carbono Orginico Carbono Total Umidade
T1 2.02a 35.52 40.41 7139 a
T2 2.00a 35.57 40.45 70.18 b
T3 1.47b 36.51 41.48 68.27 ¢
T4 097 ¢ 30.07 34.45 64.39d
Média 1.61 34.42 39.2 68.56
Cve 11.83 20.58 19.69 0.51

T1: 60% de bagaco de malte + 40% de serragem; T2: 45% de bagago de malte + 55% de serragem; T3: 30% de bagago de
malte + 70% de serragem; T4: 15% de bagacgo de malte + 85% de serragem; CVe: Coeficiente de variagdo experimental.

Médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de média de Scott Knott a p
<0,05.

De modo geral, observa que a medida que as proporc¢des de bagaco de malte dos tratamentos
diminuiram, ou seja, com o incremento de serragem aos tratamentos teve um decréscimo nos teores de

nitrogénio e umidade.
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Mesmo a analise de variancia ndo apresentando diferenga significativa para carbono organico
e carbono total, baseando-se em Schmitz et al. (2002) as médias dos tratamentos avaliados atende os
critérios para o teor de carbono orgénico, onde os teores de carbono organico para substratos devem se
situar acima de 25%.

Segundo Silva et al. (2021) o bagago de malte ¢ composto por cerca de 17% de celulose, 28%
de polissacarideos nao-celuldsicos, 28% de lignina, 80% de agua e grande quantidade de proteinas e
fibras. Diante disso, como o nitrogénio ¢ um dos componentes quimicos das proteinas, a alta
porcentagem de proteina tem uma relagdo diretamente proporcional com o aumento nos teores de

nitrogénio e umidade, visto nos tratamentos em que as proporgoes de bagago de malte eram maiores.

CONCLUSOES

Os resultados indicam que substratos alternativos compostos por bagaco de malte e serragem
sdo viaveis para a producdo de mudas de pimentdo, com destaque para a propor¢ao de 60% de bagaco
de malte, que apresentou os melhores resultados em termos de nitrogénio e umidade. A reducdo da
propor¢ao de bagaco de malte e aumento de serragem resultaram em menores teores de nitrogénio e
umidade. Mesmo sem diferencas significativas para carbono orgénico e total, os teores de carbono

organico dos substratos atenderam aos critérios adequados.
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