:f‘ IV Simpésio de Propagacio de

Plantase produgéo de Mudas ANAIS - ISBN: 978-65-88904-12-1

30 de setembro a 2 de outubro de 2024

AVALIACAO DOS METODOS DE ANTAGONISMO DAS BACTERIAS
ENDOFITICAS NO CONTROLE DE FUNGOS CONTAMINATES DA
MICROPROPAGACAO DO CAMU-CAMUZEIRO

EVALUATION OF ENDOPHYTIC BACTERIA ANTAGONISM METHODS IN
CONTROLLING CONTAMINATING FUNGI IN THE MICROPROPAGATION OF CAMU-
CAMU

Victor Braz Cabral'; Caroline Marques Silva’; Edvan Alves Chagas®; Hosana Carolina dos Santos
Barreto*; Beatriz Emanuela Pereira da Cruz®; Deila Cristina Vieira da Silva®; Adeine de Souza Ribas’,

Bruna da Silva Salvador®.

'Universidade Federal de Roraima (UFRR), Campus do Cauamé, BR-174, Km 12, Monte Cristo, Boa Vista - Roraima, CEP: 69.301-970,
Brasil. vitorbraz@gmail.com. Apresentador do trabalho

*Universidade Federal de Roraima (UFRR), Campus do Cauamé, BR-174, Km 12, Monte Cristo, Boa Vista - Roraima, CEP: 69.301-970,
Brasil. carolinemarques169@gmail.com

*Empresa Brasileira Agropecudria (EMBRAPA-RR), Rodovia BR 174, Km 8 sn,, Boa Vista- Roraima Brasil. CEP: 69301-970
edvan.chagas@embrapa.br

“Universidade Federal de Roraima (UFRR), Campus do Cauamé, BR-174, Km 12, Monte Cristo, Boa Vista - Roraima, CEP: 69.301-970,
Brasil. hosana.barreto@ufrr.br

Universidade Federal de Roraima (UFRR), Campus do Cauamé, BR-174, Km 12, Monte Cristo, Boa Vista - Roraima, CEP: 69.301-970,
Brasil. beatriz.e.p.c@gmail.com

Universidade Federal de Roraima (UFRR), Campus do Cauamé, BR-174, Km 12, Monte Cristo, Boa Vista - Roraima, CEP: 69.301-970,
Brasil. deilacris1 6@gmail.com

"Universidade Federal de Roraima (UFRR), Campus do Cauamé, BR-174, Km 12, Monte Cristo, Boa Vista - Roraima, CEP: 69.301-970,
Brasil. souzaadeine@gmail.com

SInstituto de Educagio e Inovagio (IEDi), Av. Ville Roy, 1908 - Cacari, Boa Vista - Roraima, CEP: 69307-725, Brasil.
bruna.s.salvador.12@gmail.com

INTRODUCAO

O camu-camuzeiro (Myrciaria dubia (Kunth) McVaugh), da familia Myrtaceae, se destaca
dentre as fruteiras nativas da Amazénia por apresentar grande potencial econdmico pelas suas
caracteristicas nutracéuticas e nutricionais. E conhecida por apresentar elevado teor de vitamina C,
podendo atingir 7.355,20 mg por 100" g de polpa (CHAGAS et al., 2015).

A micropropagacdo do camu-camuzeiro ¢ viavel com técnicas in vitro, como organogénese ¢
embriogénese somatica (ARAUJO et al., 2016). Contudo, a contaminagdo fungica representa um
desafio significativo para o estabelecimento da cultura. (DORIGHELLO et al., 2020).

Os microrganismos endofiticos sdo organismos conhecidos por habitar o interior dos tecidos
vivos de uma planta e estdo relacionados com controle bioldgico de pragas e doencas (LOPES et al.,
2021). Desse modo, o controle bioldgico surge como uma estratégia viavel para o controle de fungos,
uma vez que ¢ uma alternativa ao uso de fungicidas comerciais para controlar doengas na
micropropagacao (YANG et al., 2020).

Diante disso, objetivou-se avaliar o potencial antagénico de bactérias isoladas de camu-

camuzeiro no controle de fungos contaminantes da micropropagagao.

METODOLOGIA
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O experimento foi realizado no laboratério de Microbiologia de Solos da Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA). Os isolados endofiticos foram obtidos a partir de
microrganismos que foram identificados na cultura de tecidos. (Figura 1).

Figura 1. Bactérias endofiticas da multiplicagdo in vitro de camu-camuzeiro

Esses microrganismos foram posteriormente isolados e identificados em experimentos
anteriores. Foram avaliadas as atividades antagonistas das bactérias Bacillus safensis (18B), Bacillus
pumilus (18M).

No primeiro método foi utilizado a técnica de difusdo que consistiu no cultivo do patdégeno
sobre a cultura do antagonista. Para isto, um disco de 7 mm de BDA(Batata-Dextrose-Agar),
colonizado por Curvularia sp. foi alocado no centro da placa de petri, previamente inoculadas com
bactérias, Bacillus safensis (18B), Bacillus sp. (18M) (Figura 3).

No segundo método, a inibi¢cao do crescimento de Curvularia sp. foi avaliada pela produgdo
de metabdlitos termoestaveis por antibiose de Bacillus safensis (18B), Bacillus sp. (18M). Erlenmeyer
com 50 ml de meio BDA foram inoculados com as cepas antagonistas e incubados por 48 horas. Em
seguida, foram autoclavados a 121 °C por 15 minutos e transferidos para uma camara de fluxo laminar
para solidificagdo do meio. Apos a solidificacdo, discos de BDA colonizados por Curvularia sp. foram
colocados no centro das placas. Como controle, discos de meio BDA colonizados por Colletotrichum
sp. ¢ Curvularia sp. foram adicionados em placas de Petri com BDA. Todos os tratamentos foram

mantidos a 25 °C e fotoperiodo de 12 horas. (Figura 3).

Figura 3. Primeiro (1) e segundo método (2) de antagonlsmo

A avaliagdo consistiu na medigdo, auxiliada por um paquimetro, do didmetro médio das
colonias de Curvularia sp. ao longo de oito dias apds as inoculagdes. Em seguida, foi calculada a

porcentagem de inibig¢do (%I) dos tratamentos em relagdo a testemunha, utilizando a formula: %I = (C
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-T)/C x 100, onde %l ¢ a porcentagem de inibi¢éo, C ¢ o didmetro médio do crescimento micelial da
testemunha e T € o didmetro médio do crescimento micelial do tratamento controle.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado (DIC, com: dois métodos
de avaliagdo do antagonismo; um tratamento controle; 2 bactérias de Bacillus safensis (18B) e
Bacillus sp. (18M), com dois fungos, Curvularia sp., Colletotrichum sp., e tr€s repeticdes. A analise
foi realizada pelo Software R versdo 4.2.2 (R Development Core Team, 2024). A estatistica ¢ a

representagdo grafica foram analisadas e geradas pelo pacote AgroR.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As andlises estatisticas foram realizadas usando o teste de Kruskal-Wallis para variancias ndo
paramétricas devido a falta de normalidade e homogeneidade das variancias. Os resultados da analise
estatistica indicaram diferengas significativas entre pelo menos um par de grupos, com um valor de p
de 0.01987 no teste de Kruskal-Wallis. Em seguida, foi realizado o teste de Dunn para comparagdes
multiplas. O teste de Dunn revelou uma diferenca significativa entre os grupos "Antibiose." e

"Difusdo.", com um valor de p de 0.0012 conforme mostra no (Grafico 1).

Grafico 1. Porcentagem de inibicdo do crescimento micelial de Colletotrichum sp., Curvularia sp.,

submetido a diferentes métodos de antagonismo por Bacillus safensis (18B) e Bacillus sp. (18M),
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Tratamentos

Em todos os casos analisados, o método de difusdo revelou valores de inibi¢do mais elevados
em comparagdo com o método de antibiose. Isso sugere que a inibicdo dos fungos ¢ mais eficaz
quando mediada por compostos de condi¢des diretas produzidos pelas bactérias, com uma taxa de

inibicao de aproximadamente até 77% (Figura 4).
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Figura 4. Bacillus sp. (18M), contra o fungo, Curvularia sp., (1), ¢ Colletotrichum sp. (2), apés sete
dias de incubagdo em camara de crescimento, por método de difusdo (utilizou-se a técnica de cultura

flngica sobre cultura antagonista), ¢ testemunha (T).

Sanchez et al. (2014), comparando métodos de antagonismo, notaram que testes de difusdo
com confronto direto da cultura fungica sobre cultura antagonista, bactérias do género Bacillus
sp. expressaram capacidade de inibir o crescimento de Colletotrichum gloeosporioides, entre 62 ¢ 80%
de inibigdo.

Embora o método de antibiose seja menos eficaz do que a difusdo, ele ainda demonstra uma
atividade inibitoria significativa. A eficacia das bactérias varia conforme o método utilizado e o tipo
de fungo em questdo. Em geral, Bacillus sp. exibe taxas de inibi¢do mais altas, especialmente no
método de antibiose contra o fungo Curvularia sp., e no método de difusdo contra ambos os fungos
(Colletotrichum sp. e Curvularia sp.). Como ja relatado por Sobrinho et al. (2018), que testando
filtrados das culturas bacterianas de Bacillus sp., apos terem sido submetidos a tratamento térmico nao
perderam atividade inibitoria. Estes autores observaram uma reducdo significativa do crescimento
micelial de diversos fungos fitopatogénicos pela acdo de metabdlitos termoestaveis produzidos por B.

subtilis.

CONCLUSAO

Portanto, os resultados sugerem que, para controle eficaz dos fungos Colletotrichum sp. e
Curvularia sp., a utilizagdo do método de difusdo produzidos pelas bactérias Bacillus safensis (18B) e
Bacillus sp. (18M), ¢ a estratégia mais recomendada.

Desse modo, em trabalhos futuros ¢ possivel analisar a possibilidade de produzir bioinsumos
provenientes de bactérias endofiticas para o controle de doengas de plantas na micropropagagao,

isolados da mesma espécie frutifera.
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