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Resumo: A bromélia Alcantarea imperialis,
conhecida como bromélia-imperial, é muito
utilizada na ornamentacdo e encontra-se em
perigo de extincgdo. Uma das formas de se
estudar e conservar uma espécie pode ser
através do cultivo in vitro, técnica utilizada para
propagacdo de espécies de plantas ameacadas de
extincdo e que possui algumas vantagens em
relacio aos métodos convencionais de
propagacao. Contudo, para estabelecimento do
cultivo in vitro, é necessaria a escolha do meio de
cultivo, quantidade de plantas e quantidade de
meio nutritivo por frasco, adequado para o
desenvolvimento das plantas. Objetivo deste
trabalho foi avaliar o crescimento de A. imperialis
cultivadas in vitro com diferentes nimeros de
plantas por frasco e com diferentes quantidades
de meio de cultura por frasco. Para isso,
sementes de A. imperialis desinfetadas
superficialmente, foram colocadas para germinar
em agar e sacarose. Apds a germinagao in vitro as
plantulas foram transferidas para frascos
contendo o meio de cultura MS/2, nos diferentes
tratamentos: T1-uma planta por frasco; T2 - cinco
plantas por frasco; T3 - dez plantas por frasco; T4
- frascos com 20 mL de meio nutritivo; T5 -
frascos com 40 mL de meio nutritivo; T6 - frascos
com 80 ml de meio nutritivo, sendo que para os
trés ultimos tratamentos foram utilizadas cinco
plantas por frasco. Estas foram mantidas por
guatro meses em sala de cultura sob condicdes
controladas. Apds este periodo foram feitas
analises biométricas, de massa e de pigmentos
fotossintéticos. Os resultados mostraram que o
crescimento das plantas em todos os diferentes
tratamentos, exceto em T4, foi satisfatoério.
Entretanto conclui-se que os tratamentos T3 e T5
sdo os mais indicados para o cultivo in vitro desta
espécie.

Palavras-Chave: Alcantarea imperialis,
Micropropagacdo, Nutrigcao.
INTRODUGCAO

A bromélia rupicola Alcantarea imperialis

(Carriere) Harms, popularmente conhecida como
bromélia-imperial, é uma planta muito utilizada em
paisagismo, devido as suas caracteristicas
ornamentais (Lorenzi & Souza, 2001). Fato que eleva
a importancia de estudos sobre sua propagacao,
visto que esta espécie encontra-se na lista da flora
brasileira ameacada de extingdo na categoria “em
perigo de extingdo” (Martelli & Moraes, 2013).

Entre as técnicas utilizadas para propagacao,
estudos de espécies ameacadas de extincdo e para
producdo comercial de plantas, podemos citar o
cultivo in vitro (Engelmann, 1991; Fay, 1992, 1994,
Sarasam et al. 2006). Comparando-o com o0s
métodos convencionais de propagacao que
fornecem baixo nuimero de plantas em longos
periodos de tempo e ndo garantem a qualidade
fitossanitaria destas, o cultivo in vitro oferece grande
numero de plantas em curto periodo de tempo
garantido plantas livres de microrganismos, que
eventualmente infestam a planta mae (Mercier &
Nievola, 2003; Mercier & Kerbauy, 1995).

A selecdo do meio de cultura mais adequado é
fundamental para estabelecimento do cultivo, uma
vez que a nutricdo mineral implica no crescimento e
desenvolvimento das plantas (Bunn et al. 2011). Na
maioria das vezes os meios de cultura utilizados sao
baseados em formulacbes bdsicas modificadas
(Kanashiro, 2005). Todavia, o meio mais utilizado
para o cultivo in vitro é o desenvolvido por
Murashige & Skoog (1962-MS) (Werner et al. 2010).

Outro fator importante para o estabelecimento
do cultivo in vitro é a quantidade de plantas por
frascos, visto que a variagdo do nimero de plantas
em um ambiente com quantidade limitada de agua,
nutriente e espaco, pode interferir no crescimento e
desenvolvimento das plantas e, consequentemente,
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alterar os resultados finais de um estudo. Assim
como a varia¢do da quantidade de meio nutritivo
nos frascos, também, pode interferir no
desenvolvimento das plantas cultivadas (Caldas
et al., 1998, Grattapaglia & Machado, 1998).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o
crescimento in vitro da bromélia Alcantarea
imperialis (Carriere) Harms, cultivada com
diferentes quantidades de plantas por frasco e o
mesmo numero de plantas cultivadas em
diferentes quantidades de meio nutritivo por
frasco.

MATERIAL E METODOS

Nos experimentos foram utilizadas sementes
de Alcantarea imperialis (Carriere) Harms,
coletadas da Reserva Bioldgica do Alto da Serra
de Paranapiacaba.

Obtencgdo das plantas

Cerca de 150 sementes, das quais foram
retirados os apéndices plumosos manualmente
(antes da germinacdo), foram submetidas a
desinfestacdo superficial, com alcool a 70%,
solucdo de fungicida Benomyl e hipoclorito de
sédio a 2%, acrescida de duas gotas de Tween 20.
Apds a desinfestacdo, as sementes foram
depositadas em placas de Petri (25 por placa)
contendo 20 mL de meio de cultura Murashige &
Skoog (1962-MS) na concentragdo de 50% da
composicdo original dos macronutrientes (MS/2),
mantendo-se a concentragdo de micronutrientes
do MS, acrescidos de 3% sacarose, 0,01%
mioinositol e 0,01% tiamina HCI. O pH do meio foi
ajustado para 5,8 antes da adicdo de 5 g/L de
agar e a sua esterilizacdo foi realizada a 1219C
durante 15 minutos. As placas foram mantidas
em sala de cultura com fotoperiodo de 12 horas,
com radiacdo fotossinteticamente ativa de 30
pumol.m™.s™ (PAR) e temperatura de 26+2°C por
dois meses, para obtencdo das plantulas.

Crescimento in vitro com diferentes numeros
de plantas por frasco.

Setenta plantulas obtidas foram transferidas
para frascos de 250 mL, contendo 40 mL de meio
nutritivo MS/2, sendo divididas em trés
tratamentos com diferentes nimeros de plantas
por frasco: T1= tratamento com uma planta; T2=
tratamento com cinco plantas; T3= tratamento
com dez plantas. Os diferentes tratamentos
tiveram cada parcela experimental constituida
por um frasco, com cinco repeti¢Ges, as quais
foram mantidas em sala de cultura sob as
mesmas  condicdes  controladas  descritas
anteriormente, por um periodo de quatro meses.

- Resumo Expandido -

Crescimento in vitro com diferentes quantidades
de meio por frasco

Setenta e cinco plantulas obtidas, foram dividas
em outros trés tratamentos com diferentes
qguantidades de meio nutritivo M/2 por frasco de 250
mL: T4= tratamento com 20 mL de meio nutritivo;
T5= tratamento 40 mL de meio nutritivo; T5=
tratamento com 80 mL de meio nutritivo, cada um
dos tratamentos tiveram cada parcela experimental
constituida por um frasco, contendo cinco plantas
por frasco, com cinco repeti¢cdes, as quais foram
mantidas em sala de cultura sob as mesmas
condi¢Bes controladas descritas anteriormente, por
um periodo de quatro meses.

Pardmetros analisados

Apds os quatro meses, foram feitas as analises dos
parametros: numeros de folhas e raizes;
comprimento das partes aérea e radicular; massas
fresca e seca das partes aéreas e radiculares; e
quantificagdo  dos  pigmentos  fotossintéticos
(Lichtenthaler, 1987).

Andlise estatistica

Para as andlises estatisticas as médias foram
calculadas e submetidas a analise de varidncia
(ANOVA), sendo comparadas pelo teste Tukey em
nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Crescimento in vitro com diferentes niumeros de
plantas por frasco

As plantas de Tl e T2 apresentaram maior
quantidade de folhas em relagdo as plantas
cultivadas em T3 (Tabela 1). Entretanto para os
parametros, comprimentos da maior folha, massa
fresca e massa seca da parte aérea, ndo foram
observadas diferencas significativas entre os
tratamentos, apenas uma tendéncia na redugdo dos
valores destes parametros para as plantas de T3
(Tabela 1).

Fato provavelmente relacionado a maior
guantidade de plantas por frasco em T3, e com isso,
a consequente diminui¢cdo de nutrientes disponiveis
para as plantas, podendo-se sugerir que estas
plantas estavam em uma situacao inicial de estresse
por déficit hidrico e nutricional (Buchanan et al.,,
2000).

Para a varidvel, pigmentos fotossintéticos, os
valores também ndo demonstraram diferencgas
significativas (Tabela 1).

Em relagdo a varidvel nimero de raizes, os
menores valores foram obtidos nas plantas de T3,
em relagdo aos valores obtidos das plantas de Tl e
T2 (Tabela 1), assim como os valores das varidveis,
comprimento da maior raiz e massas fresca e seca
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das raizes, também foram inferiores para as
plantas de T3 (Tabela 1).

Esses resultados sugerem que a
guantidade de nutrientes contidos nos frascos foi
suficiente para o crescimento in vitro destas
plantas, por um periodo de quatro meses.

Crescimento in vitro com diferentes
quantidades de meio por frasco

Para as variaveis, numero de folhas,
comprimento da maior folha e massas fresca e
seca da parte aérea, verificou-se que as plantas
cultivadas em T4 foram as que apresentaram os
menores valores em relagdo as plantas cultivadas
em T5 e T6 (Tabela 1). Indicando que o
crescimento e acumulo de biomassa foram
prejudicados pela baixa quantidade de meio
nutritivo e consequente diminuicdo de d4gua e
nutrientes disponiveis para as plantas cultivadas
em T4, indicando uma condi¢do inicial de
estresse por déficit nutricional (Buchanan et al.,
2000) nas plantas cultivadas neste tratamento.

J& os valores obtidos para a variavel
pigmentos fotossintéticos, ndo demonstraram
diferencas significativas entres os diferentes
tratamentos, apenas uma tendéncia na redugdo
dos valores para as plantas dos tratamentos T5 e
T6 em relacdo aos valores obtidos das plantas de
T4 (Tabela 1).

Em relacdo a varidvel nimero de raizes, os
menores valores foram obtidos nas plantas de T4
e T6 em relagdo aos valores obtidos das plantas
de T5 (Tabela 1). Entretanto para variavel
comprimento da maior raiz, os menores valores
foram obtidos das plantas cultivadas em T6 em
relagdo as plantas crescidas em T4 e T5. Fato que
jd era esperado, devido ao aumento da
quantidade de meio e a consequente maior
disponibilidade de agua e nutrientes para as
plantas cultivadas neste tratamento.

J4 para as varidveis massas fresca e seca
radicular, ndo houve diferenca significativa entre
os tratamentos, apenas uma tendéncia no
aumento dos valores nas plantas cultivadas em
T5 (Tabela 1).

Verificou-se que as quantidades de meio
nutritivo para as plantas cultivadas nos trés
tratamentos (T4, T5 e T6) foram suficientes para
o crescimento das plantas, entretanto houve
maior crescimento e acUmulo de biomassa da
parte aérea nas plantas crescidas nos
tratamentos T5 eT6.

- Resumo Expandido -

CONCLUSOES

Os resultados obtidos sugerem que é possivel o
cultivo in vitro de Alcantarea imperialis (Carriere)
Harms, com dez plantas por frasco (T3), por um
periodo de quatro meses, mesmo apresentando uma
tendéncia na redugdo do seu crescimento, visto que
ndo houve declinio no seu contetdo de pigmentos
fotossintéticos.

Em relagdo aos resultados do cultivo in vitro de A.
imperialis com diferentes quantidades de meio MS/2
por frasco, é mais indicado o uso de 40 mL de meio
M/2 (T5) para o crescimento desta espécie.
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Tabela 1: Valores médios de numeros de folhas, comprimento da maior folha, massa fresca e massa seca
da parte aérea, nimero de raizes, comprimento da maior raiz, massa fresca e massa seca da parte
radicular e quantidade de pigmentos fotossintéticos (clorofila a, b e carotendides), para plantas de
Alcantarea imperialis (Carriere) Harms, apds quatro meses de cultivo in vitro nos diferentes
tratamentos: T1= uma planta por frasco com 40 mL de meio nutritivo MS/2; T2= cinco plantas por
frasco com 40 mL de meio nutritivo MS/2; T3= dez plantas por frasco com 40 mL de meio nutritivo
MS/2; T4= 20 mL de meio de cultura por frasco com cinco plantas; T5= 40 mL de meio de cultura por
frasco com cinco plantas; T6= 80 mL de meio de cultura por frasco com cinco plantas.

Tratamentos
T1 T2 T3 T4 T5 T6
"NUmero de folhas 11,9 a 11,5a 09,5b 10,1 b 11,4 a 11,1a
TComprimento da maior folha (cm) 6,41 a 7,04 a 5,72 a 5,33b 6,97 a 7,07 a
"Massa fresca (g. planta 1 0,1940a 0,1654a 0,1145a 0,0760b 0,1611a 0,1762a
"Massa seca (g. planta'l) 0,0179a 0,0178 a 0,0096a 0,0079b 0,0135a 0,0142a
"NUmero de raizes 7,50 a 5,73 ab 4,10 b 5,20 b 6,89 a 5,80b

'Comprimento da maior raiz(cm) 1,71ab 2,443 0,95 b 2,33 a 2,16ab 1,62b

"Massa fresca (g. planta 1 0,0380a 0,0177ab 0,0049b 0,0173a 0,0254a 0,0158a
"Massa seca (g. planta'l) 0,0042a 0,0015ab 0,0008b 0,0027a 0,0032a 0,0011a
Pigmentos fotossintéticos

'Clorofila a (pg.g*MF) 704,8a 7456a 889,0a 961,7a 773,1a 760,8a
'Clorofila b (ug.g*MF) 273,3a 302,8a 364,1a 391,9a 3199a 309,9a
'Carotendides (ug.g'MF) 189,9a 190,8a  223,5a 237,4a 192,5a 309,9a

"Médias seguidas pela mesma letra na linha n3o diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.



