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RESUMO - A mancha parda, causada pelo fungo Bipolaris oryzae, destaca-se como uma das
principais doencas da cultura do arroz, sendo mencionada nos ultimos anos entre as doencas
mais frequentes nas regides produtoras do Rio Grande do Sul e Santa Catarina. O patégeno
caracteriza-se por apresentar alta variabilidade em sua morfologia. Desta forma, esse trabalho
teve como objetivo avaliar a variabilidade morfoldgica de populacdes segregantes de B.
oryzae apos reproducdo sexuada quanto as caracteristicas morfoldgicas, comparando-as com
0S seus respectivos genitores. Os genitores utilizados foram provenientes de diferentes regides
do Rio Grande do Sul. Foi avaliado o indice de crescimento micelial (ICM), dimensdes dos
conidios, coloracdo das col6nias e presenca de setores. Para todas as variaveis analisadas
verificaram-se que as progénies apresentaram valores inferiores, intermediario ou superiores
aos seus respectivos genitores. Desta maneira, pode-se inferir que a reproducdo sexuada pode
gerar novos individuos com caracteristicas diferentes, com possibilidades de resisténcia as
condicGes desfavoraveis.

Palavras-chave: Oryzae sativa, mancha parda, reproducdo sexual, populagOes segregantes.
INTRODUCAO

A cultura do arroz no Rio Grande do Sul é afetada por varias doencas, nas quais se
destaca em importancia a mancha parda, causada pelo fungo Bipolaris oryzae, de ocorréncia
comum e frequente nos Gltimos anos nas regides produtoras do Rio Grande do Sul e Santa
Catarina (SOSBALI, 2014). O principal meio de sobrevivéncia e disseminacdo deste patogeno
sdo as sementes que, quando infectadas, apresentam menor poder germinativo € morte de
plantulas, além de afetar o rendimento da cultura, provocando danos na ordem de 12 a 30%
no peso de grdos (GOPALAKRISHNAN et al., 2010).

O patégeno tem como principal mecanismo de propagacdo a reproducdo assexuada,
visto que, a existéncia da reproducdo sexuada em condic¢Bes naturais, ainda ndo foi relatada no
Brasil, porém ja foi observada em condic¢des in vitro em diferentes espécies de Bipolaris

provenientes do mesmo campo de producdo do estado Rio Grande do Sul (FARIAS et al.,
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2011). A reproducdo sexuada geralmente proporciona variabilidade, dando origem a novos

individuos com melhor adaptacdo as condicGes adversas (CARLILE et al., 2001).

Existem evidéncias de que este patdgeno apresenta alta variabilidade morfoldgica, em
relacdo a cor da coldnia, crescimento micelial, producéo de esporos, e comprimento e largura
dos conidios, resultantes de processos como mutacdo, dissociacdo de heterocarios e
parassexualidade (CASA-COILA, 2008; KUMAR et al., 2016), porém, na literatura,
inexistem trabalhos sobre a variabilidade morfolégica de populacdes segregantes deste
patogeno, apos a passagem pelo ciclo sexual.

Diante do exposto, o0 objetivo deste trabalho foi avaliar a variabilidade morfoldgica de
populacBes segregantes de B. oryzae, ap6s a fase sexuada, comparando com 0S seus
respectivos genitores.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no Laboratério de Patologia de Sementes e Fungos
Fitopatogénicos da Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel, Universidade Federal de Pelotas
(FAEM-UFPel), no Municipio de Capéo do Ledo- RS.

Para a avaliacdo da variabilidade gerada a partir da reproducdo sexuada foram
utilizados dois casais com compatibilidade sexual conhecida a partir de estudos anteriores,
LPS07.2 x LPS05.1 (Populagdo 1) e LPS010.4 x LPS07.4 (Populagdo 2), provenientes de
Camaqud, Tapes e Dom Pedrito (RS). Para cada casal foram avaliadas oito progénies. Tanto
0s genitores quanto as populagdes segregantes foram caracterizados quanto o crescimento
micelial, caracteristicas macroscopicas das coldnias e microscopicas dos conidios.

Para andlise da morfologia macroscépica e do crescimento micelial, inoculou-se um
disco (5 mm) de miceélio no centro de cada placa de Petri contendo meio BDA e, em seguida,
as placas foram mantidas a 25+1°C e fotoperiodo de 12 horas.

Foi avaliado o indice de crescimento micelial (ICM) a partir da formula: ICM=
(C1+C2+...+C7/N1+N2+...+N7),onde: ICM= indice de crescimento micelial; C1, C2 e C7 =
crescimento das col6nias na primeira, segunda e ultima avaliacdo; N1, N2 e N7 numero de
dias.

Para a avaliacdo das caracteristicas microscopicas dos conidios, foram realizadas

medicGes de comprimento e largura dos conidios, contagem do nimero de septos em uma
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amostra de 20 conidios para cada isolado. As col6nias foram avaliadas quanto a cor, com

auxilio da escala de Mussel, e presenca ou auséncia de setores.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relacdo ao ICM, pode-se observar uma segregacdo transgressiva, isto é, individuos
com valores mais extremos que qualquer um dos genitores (Figura 1A e B). Na populagéo 1,
observa-se que dos oito individuos avaliados 100% foram totalmente diferentes de seus
genitores, onde cerca de 15% apresentaram ICM de 0 a 4 e aproximadamente 85% tiveram
ICM de 4 a 8 (Figura 1A). Na populacdo 2, dos oito individuos avaliados 10% foram
similares aos seus genitores, com ICM de 12 a 16, 60% com valores inferiores, ICM de 4 a 8,
e 30% com ICM superior, de 16 a 20 (Figura 1B).
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Figura 1. Histogramas de distribuicdo de frequéncia relativa para o indice de crescimento
micelial (ICM) nas populacdes dos cruzamentos de Bipolaris oryzae. A. ICM para a
populagdo 1- LPS07.2xLPS05.1 B. ICM para a populagéo 2- LPS010.4xLPS07.4. As setas
indicam 0s genitores utilizados para obter a populagéo segregante.

Em relacdo as caracteristicas microscopicas dos conidios observa-se uma elevada
variabilidade nas populacdes segregantes. Para a populacéo 1, as progénies obtiveram valores
médios entre 62% e 37% de comprimento e largura, respectivamente, acima de seus genitores.
Para a populacdo 2, mais de 70% da progénie obtiveram valores médios de comprimento
acima de seus genitores (Tabela 1).

Em relacdo ao nimero médio de septos dos conidios na populacéo 1, toda a progénie
obteve uma média intermediaria entre os dois genitores. A populacdo 2, apresentou 12,5% da

progénie abaixo (4 septos) dos genitores e 25% acima (7 septos).
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Tabela 1. Dimens6es dos conidios, coloracdo das col6nias e presencia de setores dos genitores e suas progénies de populacdes segregadas

por cruzamentos de Bipolaris oryzae.

Isolado Comprimento (um) Largura (um) N° de septos Presenca/
Média Min- Max Média Min-Max Média Min - Max Coloragao das Auséncia
N colénias* de
Populagdo 1: LPS07.2 x LPS05.1 setores**
Genitores LPS07.2 63,6 44,7-831 12,2 9,7-15,0 4 3-6 Cinza e§verdeado A
LPS05.1 75,1 59,4-946 150 125-169 6 5-7 Cinza A
1 755 544-90,1 143 118-17,6 6 5-8 Cinza muito escuro A
2 78,8 46,9-110,4 131 9,2-15,4 5 3-7 Cinza esverdeado A
Populagio 3 82,38 52,7-110,3 158 13,7-17,8 6 4-8 Cinza muito escuro P
4 63,7 443-90,7 129 11,2-143 5 3-8 Cinza esverdeado A
5 855 626-117,7 157 11,8-19,8 6 4-8 Cinza P
6 76,7 32,2-109,0 14,2 95-17,2 6 4-8 Cinza escuro A
7 87,5 59,3-110,7 158 13,4-18,7 6 4-9 Cinza escuro P
8 76,0 509-1106 149 11,7-18,1 5 3-9 Cinza esverdeado A
Populagéo 2: LPS010.4 x LPS07.4
Genitores LPS0104 724 516-935 13,3 10,0-16,3 6 5-8 _ Cinza A
LPSO74 70,6 57,4-893 11,8 10,0-14,0 5 3-7 Cinza esverdeado escuro A
1 78,1 55,7-101,0 14,7 12,1-18,0 6 4-7 Cinza esverdeado muito escuro A
2 754 56,3-89,8 13,7 10,0-175 6 5-8 Cinza A
Populagio 3 83,0 48,1-107,2 153 13,1-18,2 7 5-9 C!nza mu!to escuro A
4 91,2 58,0-1176 144 8,8-16,7 6 3-9 Cinza muito escuro A
5 85,2 559-107,4 15,7 12,3-18,7 7 4-10 Cinza A
6 81,4 585-102,7 143 11,3-18,6 6 5-8 Cinza muito escuro A
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7 68,8 53,1-86,6 11,2 9,4-14,7 4 3-6 Cinza esverdeado
8 709 54,7-90,5 14,6 12,6 - 19,3 6 4-8 Cinza

> >

*Coloracdo das colénias com base a escala de solos de Mussel (1954). ** P= presenca de setores/ A= Auséncia de setores
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Para coloragdo das col6nias na populagdo 1, 50% da progénie foi diferente aos dois

genitores. Para a populacao 2, 37% foi igual ao genitor LPS010.4, sendo que os demais (63%)
foram diferente aos dois genitores.

Quanto a presenca dos setores, evidenciada por areas de crescimento micelial de
coloracdo mais claras que a coldnia normal, poucos individuos foram capazes de forma-los.
Sua formacdo na coldnia pode ser uma fonte de variabilidade ja que revela mutacdes
somaticas (CAMARGO, 1995), podendo ser uma possivel causa de geracdo de novas
variantes genéticas do patdgeno.

Conforme observado neste estudo, ocorreu uma elevada variabilidade nas populactes
segregantes quando comparadas com seus genitores em todas as varidveis analisadas. Estes
resultados demonstram a importancia do ciclo sexual no incremento da variabilidade e
formacdo de gendtipos recombinantes para este fitopatdgeno e também estdo de acordo com
Ni et al. (2011), que ressalta que a reproducdo sexuada permite a troca de material genético,
gerando novos descendentes e agindo como um mecanismo de ampliacdo desta variabilidade,
embora muitas caracteristicas sejam mantidas

Neste trabalho, fica evidente a geracdo de uma nova populacdo, diferente aos seus
genitores, apos a fase sexuada. Coincidindo com estudos em outros fitopatdgenos, como
Colletotrichum lindemuthianum (SOUZA et al., 2010) e Monilinia fruticola (SANOMUANG,
et al., 1995); onde foi relatado o efeito da fase sexuada como potencialmente eficaz em gerar
novas variantes genéticas em populacdes, desempenhando um papel importante na
determinacdo da variabilidade, na qual pode conferir resisténcia quando as condi¢cdes ndo sao
favoraveis (MOREIRA et. al, 2015).

CONCLUSAO

A fase sexuada tem grande influéncia na geracdo de uma nova populacdo com

caracteristicas morfologicas diferentes de seus genitores em Bipolaris oryzae.
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