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RESUMO - O comportamento das gotas de pulverizacdo sob as superficies foliares sdo
alteradas pela taxa de aplicacdo e pelas caracteristicas fisicas e quimicas da calda de
aplicagdo. Objetivou-se com este trabalho avaliar o efeito da taxa de aplicagdo de fungicida,
com e sem adjuvante sobre espalhamento e evaporacdo de gotas depositadas em foliolos de
soja. Foi utilizado o Fungicida Fox® (0,4 L ha) nas taxas de 50, 100 e 200 L ha™ sem e com
a adicdo do adjuvante Aureo® (720 g L) recomendado para este fungicida sob condigGes
controladas de temperatura 30°C (x1,5°C) e umidade relativa do ar de 60% (£5%). Gotas de
600 um (30 um) foram depositadas em folhas de soja e quantificado a area de molhamento e
tempo de evaporacdo por meio de analises por imagens. A tensdo superficial das caldas foi
determinada pelo método gravimétrico. O adjuvante e a taxa de aplicagdo afetam diretamente
0 desempenho do fungicida Fox®. A adi¢do do adjuvante (Aureo®) ao fungicida FOx® tem
maior efeito na tensdo superficial, a&rea de molhamento e tempo evaporacdo na maior taxa de
aplicacdo (200 L ha?).

Palavras-chave: Tecnologia de aplicacdo, espalhamento, tensdo superficial, alvo.
INTRODUCAO

O uso de fungicidas é umas das principais acdes para reduzir o efeito de doencas e
assegurar a produtividade da cultura (DIAS et al., 2009). A necessidade de uso mais eficiente
e sustentdvel de agroquimicos exige uma melhor compreensdo do processo de formacao,
impacto, espalhamento e retencdo de gotas para atingir a cobertura adequada das folhas nas
posicdes criticas dentro do dossel das culturas e dessa forma melhorar o controle dos agentes
de danos (GLASS et al., 2010). Os adjuvantes tém diferentes caracteristicas entre si, ou seja,
podem influenciar no molhamento, espalhamento, aderéncia, reducdo de espuma e dispersdo
da calda de pulverizagdo. (TU & RANDALL, 2003). O comportamento da gota de
pulverizagdo sob o alvo determinard em caréater inicial o deposito, bem como o impacto e a
acumulacdo sobre a superficie foliar, antes da penetracdo e evaporacdo da solucdo. A

absorcdo e eficiéncia da pulverizacdo de agroquimico estdo relacionadas diretamente ao
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espalhamento e evaporacdo das gotas aplicadas, e pode ser reduzida se o ingrediente ativo nao

se espalhar de forma uniforme sobre o alvo (XU et al., 2010). A tensdo superficial também é

um dos principais fatores que afetam a area de molhamento (MENDONCA et al., 1999).
Objetivou-se com este trabalho avaliar o efeito da taxa de aplicacdo de fungicida, com

e sem adjuvante sobre espalhamento e evaporagdo de gotas depositadas em foliolos de soja e

tensdo superficial das caldas.
MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado, em fatorial
3x2, trés taxas de aplicacdo (50, 100 e 200 L ha?) do fungicida Trifloxistrobina (150 g L) +
Protioconazol, (175 g L) (Fox®, 0,4 L ha™) na dose com e sem o adjuvante Ester metilico de
6leo de soja (720 g L) (Aureo®, 0,25% v v!) totalizando seis tratamentos com cinco
repeticdes. As solucBes foram preparadas em baldo volumétrico de 1000 mL com &gua
destilada.

As avaliacOes realizadas foram de tensdo superficial, area de molhamento e tempo de
evaporacdo. Para tensdo superficial das solugdes, foi utilizado o método proposto por
MENDONCA et al. (1999), que consiste na pesagem das gotas de um liquido através da
extremidade de uma bureta. Com temperatura média de 30°C (+1,5°C) das solucdes, a
medicdo das massas foi realizada a partir do conjunto de cinco gotas (formando uma
repeticdo) quando uma gota desprender da ponta da bureta dispara-se o crondmetro (intervalo
de aproximadamente 15 segundos até a proxima gota) e tara a balanca antes que a préxima
gota caia em um béquer (com Oleo vegetal para evitar a evaporacdo das gotas) sobre uma
balanca analitica (precisdo de 0,1 mg). Para todos os tratamentos, a bureta ficou na altura de 5
cm acima da superficie do liquido dentro do béquer, padronizando assim a interferéncia de
perdas por evaporacdo durante a queda das gotas. Os dados de peso das gotas foram
convertidos para tensdo superficial, considerando como 0,0726 N m™ a tenso superficial da
agua destilada (OLIVEIRA, 2012). Na area de molhamento e tempo de evaporacdo um
sistema experimental (Figura 1) foi desenvolvido para suas averiguacbes, com as gotas
depositadas em foliolo da cultura da soja. O sistema é composto pelos seguintes componentes:
camara climatica com desumidificador, umidificador, ar condicionado, ventilador e aquecedor
infravermelho; gerador de gotas de tamanho real; e estereoscopico equipado com uma camera

de alta definicéo.
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Figura 1. Sistema experimental com controle de temperatura, umidade relativa do ar,
tamanho de gotas para analises por imagens de gotas sobre superficie natural (OLIVEIRA et
al., 2015).
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Os ensaios foram realizados na temperatura de 30°C (+1,5°C) e umidade relativa do ar
de 60% (£5%). As gotas foram formadas com 600 pum (£30 um) por meio de um gerador de
gotas baseado na regulagem de tempo, pressdo do ar do fluido dispensado e vacuo (Modelo
Ultimus V, EFD Inc; East Providence, RIl), independente da densidade e viscosidade do
liquido. O terceiro componente, envolve a parte da geracdo sequencial de imagens, do tipo
bitmap e com resolucdo de 1260 x 960 a partir de sua camera acoplada na parte superior; e,
um software Iscapture 2.2.1 (Scienon Technology Co. Ltda) com o objetivo de capturar de 4
em 4 segundos e mensurar de maneira manual as imagens das gotas de 600 um (£30 pum) de
didmetro mediano volumétrico (DMV) na superficie foliar. O programa foi calibrado com a
imagem de uma régua de 0,01 um na mesma objetiva de aumento e zoom utilizados na
captura de imagens, com isso as gotas foram calibradas a partir da deposicdo de 20 gotas
sobre fios de teia de aranha fixados em um suporte, o que permite o formato esférico para
medicdo de seu diametro. A area de molhamento da gota foi obtida delimitando as bordas das
gotas com a funcdo poligono do software, e essa gota mensurada é a que corresponde a area
méaxima da mesma obtida dentro de cada repeticdo. O tempo de evaporacdo foi avaliado com
base no intervalo entre a deposicdo da gota no foliolo e a total evaporagdo da parte liquida,
com isso 0 numero de imagens capturadas multiplicado pelo intervalo entre as imagens (4
segundos) resulta no tempo de evaporacéao, segundo metodologia desenvolvida por ZHU et al.
(2008).
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A normalidade dos dados foi verificada pelo teste de Shapiro-Wilk (p<0,05) ¢ a

homogeneidade de variancia pelos testes de Levene, Cochran e Hartley e aplicada a analise de
variancia. Foi estudado a interacdo dos fatores caldas e taxas de aplicacdo e as médias dos

tratamentos foram comparadas pelo intervalo de confianga (P<0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados de tensdo superficial estdo apresentados na Figura 2. Em comparagéo
com a agua (72,6 mN m™) todos os tratamentos reduziram a tensdo superficial, independente
da calda. Observa-se que para o fungicida (Fox®) sem adjuvante a medida que reduziu a taxa
de aplicacdo houve reducédo significativa da tensdo superficial, o que indica que o préprio
defensivo altera as propriedades da calda conforme resultados obtidos por PALLADINI
(2000). A adicdo do adjuvante (Aureo®) ao fungicida (FOx®) proporcionou alteragdo nos
valores de tensdo superficial em todas as taxas de aplicacdo. A adicdo de adjuvantes altera as
propriedades fisicas e quimicas das caldas (GREEN, 2000). O adjuvante nas taxas de 200 e
100 L ha reduziu a tensdo superficial e na taxa de 50 L ha™* aumentou a tensdo superficial.
Isto mostra, que a alteracdo na taxa de aplicacdo pode influenciar na tensdo superficial das
caldas e por isto torna-se necessario pesquisas para maior precisdo na quantificacdo de
adjuvantes em funcdo da taxa de aplicacdo. Importante salientar que nos extremos de taxa de
aplicacdo os adjuvantes apresentaram maior efeito, ou seja, em taxas altas os adjuvantes
contribuem para reducio da tensdo superficial. As taxas de 50 e 100 L ha™ com adigdo de
adjuvante apresentaram menor area de molhamento em comparacio a taxa de 200 L ha com
adjuvante (Figura 2), apresentando um comportamento inverso a tensdo superficial. A reducao
da tensdo superficial aumenta a area de molhamento (CHUNG & KWON, 1992;
MENDONCA et al., 1999). Na auséncia do adjuvante. O fungicida sem adjuvante apresentou
maior area de molhamento na taxa de 100 L ha® e menor na taxa de 200 L ha' quando
comparados a mesmas taxas com adicdo de adjuvante. Em contrapartida, na taxa de 50 L ha’
ndo houve diferenca significativa, mostrando que o molhamento do alvo é determinado tanto

pela taxa de aplicacdo como pela adicdo de adjuvantes a calda.
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Figura 2. Tens&o superficial e &rea de molhamento das duas caldas em diferentes taxas de
aplicagéo.
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A adicdo de adjuvantes proporcionou maior tempo de evaporacao das gotas nas taxas
de aplicacdo de 100 e 200 L ha e menor para 50 L ha?, quando comparadas as mesmas sem
adjuvante (Figura 3). Mostrando que o uso de adjuvante aumentou o tempo de evaporacao nas

taxas de aplicacdo em que a concentracdo de fungicida é menor.

Figura 3. Tempo de evaporacéo das caldas de pulverizacdo em diferentes taxas de aplicacao.
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O adjuvante e a taxa de aplicacdo afetam diretamente o desempenho do fungicida

Fox®. A adicdo do adjuvante Aureo® ao fungicida Fox® tem maior efeito na tenséo
superficial, area de molhamento e tempo evaporagdo na maior taxa de aplicagdo (200 L ha).
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