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RESUMO

Microrganismos fixadores de nitrogénio podem propiciar melhorias no
crescimento de grandes culturas, como gramineas. Desta forma, este trabalho teve
como objetivo verificar algumas caracteristicas agronémicas de sorgo sacarino em
funcdo de formas de inoculacdo com Azospirillum brasilense e doses de nitrogénio
em cobertura. O delineamento experimental foi em blocos casualizados no esquema
fatorial 4 x 5 com trés repeti¢cdes. Os tratamentos consistiram entre quatro formas de
inoculacao: testemunha, inoculacdes via semente, via sulco de semeadura e via
foliar em combinagdo com cinco doses de adubacédo nitrogenada em cobertura: 0O,
30, 60, 90, 120 kg ha™. Avaliou-se a populacéo final de plantas, altura de plantas,
namero de nds por planta, diametro do colmo, producdo de matéria verde de colmos
e total, e producdo de matéria seca de colmos e total. A inoculacdo com A.
brasilense via sulco de semeadura proporciona diametro de colmo maior. A
produtividade de matéria verde total é responsiva a adubacdo nitrogenada em
cobertura, observa-se ponto de méaximo na dose 90 kg ha™.

Palavras-chave: Adubacédo em cobertura, Bactéria diazotréfica, Sorghum bicolor L.
Moench.
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Nitrogen-fixing microorganisms can provide improvements in the growth of field
crops, such as grasses. Thus, this study aimed to verify some agronomic
characteristics of sweet sorghum due to forms of inoculation with Azospirillum
brasilense and nitrogen levels in coverage. The experimental design was a
randomized block in a 4 x 5 factorial scheme with three replications. The treatments
consisted of four forms of inoculation: control, seed inoculation route, via furrow and
foliar in combination with five doses of nitrogen topdressing: 0, 30, 60, 90, 120 kg ha’
!, We evaluated the final population of plants, plant height, number of nodes per
plant, stem diameter, production of green matter of stems and all, and dry matter
production of stems and full. Inoculation with A. brasilense via planting furrow
provides larger diameter stems. Productivity total green matter is responsive to
nitrogen fertilization in coverage, maximum point is observed at a dose 90 kg ha ™.

Key-words : Coverage fertilization, Diazotrophic bacteria, Sorghum bicolor L.
Moench,

INTRODUCAO

A crescente demanda por grdos, no mundo, associada ao substancial
melhoramento genético de hibridos, tem alavancado, a cada ano, a area plantada e
a produtividade da cultura do sorgo, no Brasil (ALMEIDA FILHO et al., 2010).

Além da grande eficiéncia no uso da &gua devido ao metabolismo
fotossintético C4, o sorgo apresenta alta resposta a adubacdo nitrogenada. Nessa
cultura, o acumulo deste nutriente ocorre quase linearmente até a maturagéo, sendo
o elemento que mais frequentemente limita sua produtividade. Todavia, a resposta
de uma cultura ao nitrogénio depende de varios fatores que interferem na
disponibilidade desse elemento as plantas. Entre os principais, destacam-se o
regime de chuvas, edafoclimaticos (como textura do solo) e os fatores genéticos
inerentes a cada cultivar, os quais determinam sua capacidade de resposta a
adubacio (MAGALHAES et al., 2008).

Neste contexto, 0 uso de microrganismos fixadores pode ser uma alternativa
interessante. Varias espécies do género Azospirillum, tais como o A. brasilense, A.
amazonense, A. halopraeferens, A. irakense, A. largimobile e A. doebereinerae, que
possuem vida livre, tem capacidade de fixar o nitrogénio atmosférico e quando
associados ao sistema radicular de gramineas como milho, trigo, arroz, sorgo e
cana-de-acucar (JAMES, 2000), podem disponibilizar esse nitrogénio na forma de
amonio, elevando a produtividade de grdos sem necessariamente aumentar o
consumo de fertilizantes nitrogenados. Além disso, proporcionam as plantas maior
desenvolvimento do sistema radicular, favorecendo o volume de substrato explorado
pelas raizes (HUNGRIA et al., 2010) e consequentemente, maior acesso a agua e
nutrientes presentes no solo.

OBJETIVOS
O presente trabalho objetivou-se avaliar componentes produtivos e
produtividade de sorgo sacarino em funcdo de modos de inoculagdo com a bactéria

diazotréfica Azospirillum brasilense e doses de adubacao nitrogenada em cobertura
em condicdes de cerrado.

MATERIAL E METODOS



O experimento foi desenvolvido na Fazenda de Ensino, Pesquisa e Extenséo
da Universidade Estadual Paulista - UNESP, Campus de llha Solteira, localizada no
municipio de Selviria - MS (51°22’W e 20°22'S e altitude de 335 m,
aproximadamente), regido esta caracterizada por clima tropical imido com estacao
chuvosa no verdo e seca no inverno, pluviosidade, temperatura e umidade relativa
do ar média anual de aproximadamente 1.330 mm, 25°C e 66%, respectivamente
(CENTURION, 1982). O solo foi classificado como Latossolo Vermelho distrofico
tipico argiloso, A moderado, hipodistréfico, alico, caulinitico, férrico, compactado,
muito profundo, moderadamente acido (LVd), de acordo com o Sistema Brasileiro
de Classificacdo de Solos (EMBRAPA, 2006). Foi realizada coleta quimica de uma
amostra de solo, coletada a 0 — 0,20 m, visando caracteriza-la. Constam na Tabela
01 os atributos quimicos do solo.

Tabela 01. Resultados da analise quimica da amostra de solo da éarea
experimental®. Selviria - MS, 2014.

Prof. Presina M.O. pH K Ca Mg H+Al Al SB CTC V

m  mg/dm® g/dm® CaCl, mmol./dm? %

0-0,2 49 23 4,7 25 21 14 42 3 37,5 795 47
’_metodologia de Raij e Quaggio (1983).

A instalacdo do experimento ocorreu em area de sistema cultivo
convencional, sendo sob condicdo de suplementagdo hidrica por pivd central.
Consta na Figura 01 os dados edafoclimaticos durante a conducéao do experimento.
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Figura 01. Precipitacdo pluvial (mm), temperaturas maxima e minima (°C), e
umidade relativa do ar ocorridos durante a conducdo do experimento.
Selviria — MS, 2014.

O experimento foi conduzido no delineamento em blocos ao acaso com 0s
tratamentos dispostos em um esquema fatorial 4 x 5, com 3 repeticdes. Ou seja,
quatro modos de inoculagcdo com A. brasilense (via semente, via sulco de
semeadura, via foliar, e testemunha sem inoculagdo) em combinagdo com cinco
doses de nitrogénio em cobertura (0, 30, 60, 90 e 120 kg ha™).



O hibrido utilizado foi o XBSW 80147, semeado de forma manual no dia 06
de janeiro de 2014. As estirpes utilizadas da bactéria foram a Abv5 e Abv6, com
recomendacado de 200 mL / 50 kg™ de sementes (inoculac&o via semente), e 300 mL
/ 150 L de calda para inoculacéo via sulco de semeadura e via foliar. A inoculag&o
via foliar foi realizada quando as plantas estavam com quatro folhas totalmente
expandidas, em periodo matutino para que houvesse a garantia de infec¢do via
estbmato, realizada 25 Dias Apds Emergéncia (D.A.E.).

O espacamento utilizado foi de 0,9 m e a adubacdo de semeadura
objetivou-se 250 kg ha™ da formulacdo 08-28-16. As doses da adubacdo em
cobertura foram parceladas, sendo realizadas no dia 11 e 27 de fevereiro de 2014,
utilizando-se Uréia (45% de N). As parcelas possuirdo 3,5 metros de largura e 6
metros de comprimento, perfazendo uma area total de 21,0 m?.

As avaliacdes constituiram-se:

Populacdo Final de Plantas: Simultaneamente a colheita foi contato o nimero de
plantas contidas em dois metros em linha e extrapolado para ha™.

Caracteristicas Biométricas:  Foram coletadas quatro plantas por parcela,
as quais foram realizadas meédias. Diametro do colmo: Medido com auxilio de
paquimetro em altura de 10 cm do colo. Numero de nés e Altura de plantas:
Mensurado até altura da folha bandeira.

Produtividade de Matéria Verde Total e Matéria Seca  Total: Foi coletado 1
metro de plantas na area Util de cada parcela, e seu peso foi extrapolado para ha™.
Para matéria seca, uma amostra foi condicionada em sacos de papel, devidamente
identificados e levados para secagem em estufa de circulacdo forcada de ar a
+ 65 °C, até atingir peso constante. Apos isso foram pesados e o0s dados
transformados em kg ha™ de massa seca produzida.

Produtividade de Matéria Verde de Colmos e Seca de Colmos: Foi
coletado 1 metro de plantas na area util de cada parcela, desfolhado e retirado a
panicula, posteriormente seu peso foi extrapolado para ha. Para matéria seca de
colmos, uma amostra foi condicionada em sacos de papel, devidamente
identificados e levados para secagem em estufa de circulagcdo forcada de ar a
+ 65 °C, até atingir peso constante. ApoOs isso foram pesados e os dados
transformados em kg ha™ de massa seca de colmos produzida.

Para andlise estatistica, os dados foram submetidos a analise de variancia
pelo teste F e as médias comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 10% de
probabilidade. Para doses, realizou-se regressado polinomial com auxilio do
programa estatistico SISVAR.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se na Tabela 02 os valores de F e médias para populacédo final
(PFP), nimero de n6s (NN), altura de planta (AP) e diametro do colmo (DC) em
plantas de sorgo sacarino, em funcdo dos tratamentos utilizados na cultura. De tal
forma néo foi constato nenhum efeito significativo para os tratamentos isolados ou
para suas interacdes para as variaveis: populacao final de plantas, nimero de nos e
altura de plantas.Relata-se efeito significativo (p<10) para diametro de colmos de
plantas para a inoculacéo, logo, o melhor tratamento foi o via sulco de semeadura.
Esta variavel é impactante na cultura do sorgo sacarino, pois seu elevado porte
(plantas com até 4,0 m de altura) em combinacdo com fortes ventos pode acarretar
acamamento, ocorrendo perdas produtivas e dificultando a operacionalidade da



colheita mecanizada. Sendo assim, maiores didmetros de colmos acarretam em uma
melhor arquitetura morfolégica.

Observam-se na Tabela 03 os valores de F e médias para matéria verde
(MV) de colmos e total, e matéria seca (MS) de colmos e total, em funcdo dos
tratamentos utilizados na cultura. Nado foi constatado efeito significativo para os
tratamentos isolados ou para suas interagBes para as variaveis: matéria seca de
colmos e total, no entanto relata-se a sua importancia, pois possuem possui alta
potencialidade para geracao de energia a partir da queima do bagaco, sendo uma
opcao para a entressafra sucroalcooleira.

Tabela 02: Valores de F e médias para populacao final (PFP), niumero de nos
(NN), altura de planta (AP) e diametro do colmo (DC) em plantas de sorgo sacarino,
em funcdo de modos de inoculagdo com A. brasilense e doses de nitrogénio em
cobertura. Selviria, 2014.

Tratamentos PFP HMN AP D
ha™’ = CIT
Inoculagao
Testemunha 100.962 11,7 290 2 0b
Sulco 103 562 12,3 300 2 4a
Semente 103 628 13,1 340 210
Foliar 104 429 13,1 290 2 2ab
Adubacio (kg ha™')
0 101 425 12,8 300 2.2
20 101 564 13,2 200 2.2
60 101.842 12,7 220 2
a0 104 629 12,4 290 2.1
120 105 203 11.6 290 22
Media 103 027 125 295 22
Test F
1 0,204™ 2 006™ 0,747 32,291
A o,190™ 1,202 0,928™ 1,344
1= A 0,657 1,941™ 0,937™ 2,340™
OMS. 10.142 1,7 104 019
CW. 17,03 15,33 12 46 10,34
Regressao
R.L. 1,273™ 1,235™ 1,975™ 0,152"
RO 0.001™ 41,205 1.478™ 0.059™

™ _ tratamentos n&o significativos; *- significativos a 10%; ** - significativos a 5%; ***significativos a 1% pelo teste F.
RL — valores de F para regresséo linear; RQ — valores de F para regressédo quadratica.

Tabela 03: Valores de F e médias para matéria verde (MV) de colmos e total,
e matéria seca (MS) de colmos e total, em plantas de sorgo sacarino, em funcéo de
modos de inoculacdo com A. brasilense e doses de nitrogénio em cobertura.
Selviria, 2014.



A MS

Tratamentos
Colmos Total Colmos Total
kg ha™
Inoculagao
Testemunha 56.214 69170 22 061 29 470
Sulco 65.559 TB.TES 22127 30100
Semente 57.093 FO.711 21.702 29.230
Foliar 51155 75 501 22 984 30 700
Adubacio (kg ha')

0 58.834 F0.906 21.119 2¥. 748
20 50.459 F2.812 21.621 27.958
G0 G2 778 7G6.194 22 426 28.390
a0 62 819 79.091 23197 30.090
120 52788 77498 22,230 258.480
Media 60.855 T4 616 22 123 29 470

Test F
| 0,747™ 1,470™ 0,946™ 0,897™
A 0,928™ 0,B658™ 1,047 0,992
=& 0,937™ 1,151™ 1,008 0,976
OM.S. 1,04 12679 17.935 15.530
.. 22,456 20,13 28,15 20,43

Regressac

R.L. 2213 2 765" 1,13=2"™ 2.211™
R 1,478™ 0,858™ 0,37s™ 1,311™

" - tratamentos n&o significativos; *- significativos a 10%; ** - significativos a 5%; *** - significativos a 1% pelo teste F.
RL — valores de F para regresséo linear; RQ — valores de F para regressédo quadratica.

Em relacdo a produtividade de matéria verde (MV) de colmos e total, observa-
se na Tabela 03 o ajuste linear crescente das médias, expressas pelas funcdes y=
34,227x + 59.482 R? = 0,80; y= 64,877x +71.408 R? = 0,83; respectivamente.
Mostrando-se assim responsiva para a adubacao nitrogenada em cobertura, e seu
ponto de maximo na dose 90 kg ha™.

Tais resultados também se aproximam de outros trabalhos com investigacao
do potencial de sorgo para produgédo de biocombustiveis, como no de Hoffmann Jr.
& Rooney (2012), que obtiveram uma média de 23,53 t ha' de matéria seca
envolvendo seis geno6tipos de sorgo lignoceluldsico; e no de Amaducci et. al. (2000),
em que o sorgo produziu 26,2 t ha * de matéria seca.

Contudo, os resultados da produtividade de matéria verde total corroboram
com os resultados de Souza et. al. (2014), que na safra 2013 obteve entre 67-100 t
ha?, e entre 26-33 t ha'de matéria seca em diferentes genétipos sob mesmas
condi¢cbes edafoclimaticas.

CONCLUSOES

A inoculacdo com A. brasilense via sulco de semeadura proporciona diametro
de colmos maior. A produtividade de matéria verde total € responsiva a adubacao
nitrogenada em cobertura, observa-se ponto de maximo na dose 90 kg ha™.
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