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RESUMO

O Pinhd@o-Manso (Jatropha curcas L.) € uma planta pertencente a familia
Euphorbiaceae. Conhecida e cultivada na América desde tempos remotos, passou
a ser estudada agronomicamente apenas nas ultimas trés décadas. Essa espécie
tem se destacado no processo de produgcdo de biocombustiveis devido ao seu
elevado teor de Gleo nas sementes.Dentro desse contexto o objetivo do presente
trabalho foi analisar o teor de calcio no solo em fungédo da saturagdo por base na
cultura de plantas de J. curcas . O experimento foi conduzido na Fazenda de Ensino,
Pesquisa e Extensdo — FEPE, localizada no municipio de Selviria/MS, o
delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados composto por seis
niveis de saturacao por bases (V%) com trés repeticdes, perfazendo um total de 18
parcelas. Cada parcela foi composta por trés linhas de plantio, com espacamento de
3 m e espagcamento entre plantas de 2 m, somando um total de 12 plantas por
parcela. O solo, antes da implantacdo do experimento foi amostrado na
profundidade de 0-20 cm, obtendo-se as propriedades quimicas e em funcdo da
acidez inicial foram estabelecidos valores a serem atingidos por saturacdo por
bases. De posse dos resultados constatou-se que quanto maior a profundidade da
cova, mais dificil € a absorcao do calcio pelas plantas, mas ao longo do tempo o solo
é corrigido e o teor de célcio é aumentado nas covas mais profundas.
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CALCIUM CONTENT IN SOIL IN FUNCTION THE BASIS FOR SATURATION IN
Jatropha curcas L. PLANTS

SUMMARY

Physic nut (Jatropha curcas L.) is a plant belonging to the family
Euphorbiaceae . Known and cultivated in America since ancient times , started to be
studied agronomically just the last three decades . This species has been highlighted
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in the biofuel production process due to its high oil content in seeds. Within this
context, the objective of this study was to analyze the amount of calcium in the soill
as a function of base saturation in the culture of J. curcas plants. The experiment has
been conducted at Fazenda de Ensino, Pesquisa e Extensdo - FEPE, Campus,
Faculty of Engineering of llha Solteira / UNESP, located in Selviria / MS , the
experimental design was a randomized block consisting of six base saturation levels
(V % ) and three times , making a total of 18 plots. Each plot consisted of three rows,
spaced 3 m plant spacing of 2 m, for a total of 12 plants per plot. The soil prior to
implantation experiment was sampled at the depth of 0-20 cm, obtaining the
chemical properties and function of the initial acidity values were set to be affected by
saturation of bases. With the results it was found that the greater the depth of the pit,
the more difficult is the absorption of calcium by the plant, but over time the soil is
fixed and the calcium increased pits Deeper.
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INTRODUCAO

No Brasil, com o Programa Brasileiro de Biodiesel e o surgimento de
grande demanda por 0Oleos vegetais, o pinhdo manso (Jatropha curcas L.) tem
sido divulgado como uma alternativa para o fornecimento de matéria prima.
Porém, o incentivo ao plantio do pinh&o manso em extensas areas causa grande
apreensao aos técnicos envolvidos com a pesquisa agricola no Brasil, pois é uma
cultura sobre a qual o conhecimento técnico ainda € bastante limitado (CUNHA,
2009).

O pinhdo manso, embora seja uma planta conhecida e cultivada na
América desde tempos remotos, e disseminada por todas as areas tropicais e
algumas areas temperadas, ainda se encontra em processo de domesticacao.
Somente nas Ultimas trés décadas passou a ser estudado agronomicamente
(SATURNINO et al., 2005).

Visando um bom desempenho da cultura em campo, e objetivando
principalmente melhores resultados em relacédo a quantidade de 6leo produzido
pelo fruto, destaca-se a nutricdo de plantas, ou seja, a quantidade necessaria de
nutrientes para que a cultura se desenvolva de modo a se obter uma maxima
produtividade e/ou qualidade dos niveis exigidos para uma boa producdo de
0leo. Uma das metodologias mais utilizadas, com o objetivo de se avaliar a
disponibilidade de célcio e a variacdo da acidez entre as duas profundidades.
Dessa forma o presente trabalho avaliou o comportamento do calcio, um
elemento estrutural, que fazendo parte da lamela média da parede celular; da
estabilidade a membrana plasmatica e funciona como mensageiro idnico interno
na planta, estando envolvido nos sinais internos emitidos pela planta sob
condicbes de variados tipos de estresses (MALAVOLTA et al, 1989;
MARSCHNER, 1995).

OBJETIVOS

Analisar o teor de célcio no solo em fungéo da saturacéo por bases na cultura
de plantas de J. curcas.



MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado no dia 10 de fevereiro de 2010, na Fazenda de
Ensino, Pesquisa e Extensdo, pertencente a Faculdade de Engenharia de llha
Solteira — UNESP, localizada no municipio de Selviria - MS, Brasil, 20°22'31" ao S e
51°25'15" W, com altitude de altitude de 337 m (SILVA, 1996). O clima da regido é
Aw, segundo classificacdo de Koppen, caracterizado como tropical umido com
estacdo chuvosa no verdo e seca no inverno. Apresenta temperatura média anual de
23,5°C, precipitacdo média anual de 1.370 mm e umidade relativa do ar entre 60 e
70%. O solo da area é classificado como Latossolo Vermelho Distréfico Tipico, de
textura muito argilosa (EMBRAPA, 2006).

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos inteiramente
casualizados, composto por seis niveis de saturacdo por bases (V%) com trés
repeticdes, perfazendo um total de 18 parcelas. Cada parcela foi composta por trés
linhas de plantio, com espacamento de 3 m e espagamento entre plantas de 2 m,
somando um total de 12 plantas por parcela. Antes da implantacdo do experimento,
amostras do solo foram coletadas na profundidade de 0-20 cm, obtendo-se as
propriedades quimicas (Tabela 1).

Tabela 1: Resultados da anélise quimica do solo na camada de 0-20cm. Selviria
(MS), 2010

P resina M.O pH K Ca Mg H+AI Al SB
mg/dm?® g/dm?® CaCl, mmol/dm?®
4 18 4,5 1,0 6 3 22 4 10
S-S0, CTC V M B Cu Fe Mn Zn
mg/dm®*  mmol/dm® (%) (%) mg/dm’®
1 32 31 29 0,13 1,7 17 6,2 0,1

ApoOs a obtencéo das propriedades quimicas do solo e em funcdo da acidez
inicial foram estabelecidos valores a serem atingidos por saturacdo por bases
(Tabela 2).

Tabela 2. Relacdo de tratamentos no estudo de toler  ancia a acidez.
Valores de saturagdo por bases (V%) a ser atingido
Saturacdo original, sem calagem

Calcario para atingir 40%, de saturagdo por bases
Calcario para atingir 50%, de saturagao por bases
Calcario para atingir 60%, de saturagao por bases
Calcario para atingir 70%, de saturagao por bases
Calcario para atingir 80%, de saturagao por bases

Fonte de calcdrio: Calcério dolomitico PRNT 90. (teor de CaO 36% e MgO 15%)

Vb wWwN PP

Em julho de 2011, uma nova amostragem de solo foi realizada e a partir
destes resultados realizou-se uma calagem complementar para se ajustar aos niveis
de saturacdo por bases desejadas em cada tratamento. Em julho de 2012 outra
analise de solo foi realizada para comparar as propriedades quimicas antes da
instalacdo do experimento e até dois anos depois de realizada a calagem. O
calcario, com PRNT de 90% foi aplicado na cova e incorporado a 0-20 cm de
profundidade. A adubacdo de plantio foi realizada junto a calagem aplicando 90



g/cova da formula 08 28 16. As quantidades de calcario dolomitico utilizado para
atingir os correspondentes niveis de correcao estdo apresentadas na

Tabela 3: Quantidade de calcario dolomitico em fung &o dos niveis de
saturacao por bases a serem atingidos.
Niveis de correcéo (V%)

Corretivos 31 40 50 60 70 80
g/cova
Calcario 0,00 190 400 620 839 1040

O controle das plantas daninhas foi realizado com uso de rogadeira na entre
linha da cultura e capinas manuais nas linhas e acompanhamento criterioso com
relacdo a pragas e doencas.

As variaveis que estado sendo analisadas sdo os teores de célcio no solo em
funcdo da saturacdo por bases.Os resultados foram submetidos a analise de
regressao para as doses de calcario, de acordo com GOMES (2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 4, de acordo com o teste F, observou-se que os tratamentos nao
foram significativos, conforme aumentou-se a saturacdo por bases. Porem houve
diferenca no teor de calcio de acordo com a profundidade, sendo que na
profundidade de 0-20 cm obteve-se mais célcio que em maiores profundidades, pois
o calcio é um elemento de pouca mobilidade, indicando que quanto maior a
profundidade, mais dificil a absorcéo deste pelas plantas

A funcé@o do célcio como nutriente estrutural nas plantas é mencionado por
Malavolta (1980), uma vez que a lamela média € rica em célcio, e que este é
responsavel pelo aumento da rigidez da parede celular, dificultando o aumento do
volume celular. Epstein (1975) e Malavolta (1980) relatam que a deficiéncia de calcio
provoca alteracdes na composicdo quimica e na estrutura da lamela média, bem
como, aumenta a permeabilidade da membrana celular. Eklund & Eliasson (1990)
verificaram que altas concentragbes de Ca no citoplasma de Picea abies
estimulavam a deposicdo de lignina e polissacarideos nao celulésicos na parede,
engquanto que a deposicéo de celulose era quase que totalmente inibida.

Tabela 4: Valores do teor de Calcio (mmol /dm?®) em funcdo da saturagéo por
bases no solo utilizando-se. Selviria-MS, ano agric  ola 2010.

V% 0-20 20-40 40-60
30 9.33 5.33 1.66
40 6.33 3.33 1.33
50 9.00 5.00 2.00

60 6.66 3.67 2.00



70 6.66 3.33 2.00
80 7.33 4.00 1.66

No segundo ano (2012), na Tabela 5, observou-se uma reducédo do calcio na
camada de 0-20 cm, em relacdo ao primeiro ano de plantio (2010). Provavelmente a
reducdo ocorreu por ter ocorrido a extragcdo do calcio pelas plantas. Nas demais
camadas houve um aumento de calcio. Portanto, conclui-se que ao longo do tempo
o solo foi sendo corrigido, aumentando assim, a disponibilidade de calcio para as
plantas.

abela 5: Valores do teor de Calcio (mmol /dm?®) em funcéo da saturagéo por
bases no solo utilizando-se. Selviria-MS, ano agric  ola 2012.

V% 0-20 20-40 40-60
30 9.00 7.00 2.33
40 7.00 3.67 2.00
50 9.66 4.33 1.66
60 12.66 4.33 1.33
70 9.33 3.00 2.00
80 9.00 2.67 1.66

Com base na regressao linear, observou-se que no primeiro ano experimental
a quantidade de calcio no solo néo foi significativo em relacdo a profundidade da
amostragem.

Tabela 6: Valores de p>F para Teor de célcio no sol 0, p>F para regressao linear
e quadratica e R ? para regressdo linear e quadratica. Selviria-MS, a  no agricola
2010.

0-20 20-40 4-60
Teste F (p>F) 0.36" 0.61" 0.94"
p>F (linear) 0.27°" 0.36"™ 0.68™
p>F (quadratica) 0.49°" 0.58"™ 0.62"
R? (linear%) 21.92% 24.69% 15.43%
R? (quadratica%) 30.28% 33.83% 38.29%

Porém, os valores para o segundo ano na camada de 20 - 40 cm foram
significativos (Tabela 7), indicando que houve uma reducdo na quantidade de calcio
conforme aumentou a saturacdo por bases. Isso pode ter ocorrido pois na
profundidade ndo ha tanta influencia da calagem, uma vez que o calcario ndo é
muito translocéavel.

Tabela 7: Valores de p>F para Teor de calcio no sol o, p>F para regressao linear
e quadréatica, R ? para regresséo linear e quadratica e equacdes de r  egressao.
Selviria-MS, ano agricola 2012.

0-20 20-40 4-60

Teste F (p>F) 0.45" 0,07™ 0.46™

p>F (linear) 0.52°%" 0.01*® 0.00*®@



p>F (quadratica) 0.36°" 0.42" 0.24"

R? (linear%) 8.50% 66.99% 31.43%
R? (quadratica%) 25.87% 71.87% 62.60%
Y=-0.067619 x + 7.885714Y
Equacdes Y=-0.010476x+2.409524?
CONCLUSOES

Nas condi¢Oes em que foi realizado o presente experimento, pode-se concluir:

O calcio concentrou-se na camada mais superficial.

Quanto maior a profundidade, mais dificil € a absorcéo do célcio pelas plantas
de J.curcas.

Com o passar do tempo, o calcio se desloca no solo, sendo também
encontrado nas camadas mais profundas, ficando disponivel para as plantas.
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