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RESUMO

O presente estudo teve como objetivo avaliar o crescimento inicial de
diferentes populagbes de Jatropha curcas L..O experimento foi conduzido em casa
de vegetacdo na Universidade Estadual de Goias — Campus Ipameri, Goiads. O
trabalho foi conduzido seguindo o delineamento inteiramente casualizado com 11
tratamentos e trés repeticbes. Os clones de 11 matrizes de Jatropha curcas L.
(matrizes de trés anos de idade oriundas de diferentes estados do Brasil) foram
propagados vegetativamente e cultivados em vasos de cinco litros. O substrato
utilizado foi oriundo da mistura de Latossolo Vermelho-Amarelo, areia lavada e
esterco na proporcdo de 3:1:0,5, respectivamente. A umidade do substrato foi
controlada com volume de agua correspondente a evapotranspiracdo. Aos 85 dias
apos implantacdo do experimentos ocorreram as analises de crescimento: NUmero
de folhas, altura de planta, diametro do caule, area foliar especifica, area foliar,
carotenoides, clorofila, razdo de massa foliar, caulinar e radicular, e biomassa total.
As populacdes de Jatropha curcas L. apresentaram relativa variabilidade quanto ao
crescimento vegetativo e acumulo de biomassa, no entanto, estudos posteriores em
campo sdo necessarios para identificar possivel diversidade genética entre os
materiais para fomentar programas de melhoramento genético para a espécie.
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ABSTRACT

This study aimed to evaluate the initial growth of different populations of
Jatropha curcas L..O experiment was conducted in a greenhouse at the State
University of Goias - Campus Ipameri, Goias. The study was conducted following the
completely randomized design with 11 treatments and three replications. Clones of
11 arrays of Jatropha curcas L. (headquarters of three years from different states of
Brazil) were vegetatively propagated and grown in four-liter pots. The substrate used
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was the mixture of Oxisol, washed sand and manure in the ratio of 3: 1: 0.5,
respectively. The humidity of the substrate was controlled with volume of water
corresponding to evapotranspiration. At 85 days after implantation of the experiments
occurred Growth analysis: number of leaves, plant height, stem diameter, specific
leaf area, leaf area, carotenoids, chlorophyll, leaf weight ratio, stem and root, and
total biomass. The populations of Jatropha curcas L. presented relative variability in
vegetative growth and biomass accumulation, however, further studies are needed in
the field to identify possible genetic diversity among materials to promote breeding
programs for the species.

Key-words : Renewable energy, oilseed, diversity.
INTRODUCAO

Os impactos ambientais causados pelos combustiveis fosseis tém despertado
0 interesse por fontes alternativas e limpas de energia para minimizar a emisséo de
poluentes. O Brasil apresenta condicdes inigualaveis para a producdo de
biocombustiveis, pois o pais dispde de um extenso territério, diversidade climatica
para exploracdo de ampla biodiversidade de espécies potenciais adaptadas a
diferentes climas e biomas (COSTA et al., 2013).

As principais matérias-primas utilizadas para a fabricacdo de biodiesel no
Brasil sdo a soja, sebo bovino e algodédo com contribui¢cdes de 69,24, 26,18 e 3,07%,
respectivamente, sendo 0s outros materiais responsaveis por apenas 1,51% da
producdo (ANP, 2015). A diversificacdo de matéria-prima para producgdo de biodiesel
torna o pais menos vulneravel aos intempéries ambientais. Dentre as oleaginosas
promissoras para producéo de biodiesel destaca-se a espécie Jatropha curcas L..

A espécie Jatropha curcas L. conhecida popularmente como pinhdo manso
possui elevado potencial de producéo (2500 kg ha*de sementes) e elevado teor de
0leo (30 a 45%) facilmente transformado em biodiesel (DIAS et al., 2007). Apesar de
ser uma planta com alto potencial energético o pinhdo manso ainda é uma espécie
nao domesticada, tendo poucos relatos sobre a sua distribuicdo e diversidade, e ndo
h&4 informacbes agronbmicas basica que assegure altas produtividades
(SURWENSHI et al., 2011).

De modo geral, tem se realizado diversos estudos de diversidade genética,
tanto na area molecular (ONE et al., 2014), quanto na fenotipica (MONTES-OSORIO
et al., 2014) com intuito de disponibilizar subsidios para fomentar programas de
melhoramento da espécie. O presente estudo teve como objetivo avaliar o
crescimento inicial de diferentes populagdes de Jatropha curcas L..

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido em casa de vegetac&o sobre bancada com 100% de
interceptacdo da radiacdo solar, na Universidade Estadual de Goids — Campus
Ipameri, Goias (Lat. 17° 43’ 19” S, Long. 48° 9 35" W, Alt. 773 m). O clima da
regido, segundo a classificacdo de Koppen, € tropical umido (Aw) com precipitacao
pluviométrica anual de 1.447mm, temperatura média de 21,9°C, umidade relativa
média do ar variando de 58% a 81%. Foram avaliadas 11 popula¢des de Jatropha
curcas L. coletadas em diferentes regides do Brasil conforme descrito na Tabela 1.



Estes materiais estdo implantados no Banco Ativo de Germoplasma (BAG) da
Universidade Estadual de Goids, Campus Ipameri.

O experimento foi conduzido seguindo o delineamento inteiramente
casualizado com 11 tratamentos e trés repeticdes. As plantas foram propagadas por
estaquia oriundas de plantas matrizes do banco de germoplasma da UEG. Foram
retiradas estacas de 30 cm e 11 mm de diametro da porgédo basal dos ramos. Em
seguida as estacas foram colocadas com a base voltada para cima, durante um
periodo de 3 horas, para facilitar a coagulacdo do latex na regido do corte e
plantadas em vasos plasticos de cinco litros, contendo, como substrato, a mistura de
Latossolo Vermelho-Amarelo, areia lavada e esterco na propor¢cdao de 3:1:0,5,
respectivamente, tendo-se enterrado o terco basal das estacas.

As estacas foram irrigadas diariamente com volume de dgua correspondente a
evapotranspiracao diaria. A quantidade de agua fornecida a planta foi estimada
seguindo recomendacgdes de Allen et al. (2006).

Tabela 1. Descricdo das 11 populacbes de Jatropha curcas L. coletados em
diferentes estados do Brasil.

Origem das sementes Populacdes
Rio Grande do Norte RN
Rond6nia RO
Minas Gerais MG
Sao Paulo SP
Para PA
Goias GO
Tocantins TO
Pernambuco PE
Mato Grosso MT
Maranh&o MA
Ceara CE

Aos 85 dias apoés o plantio foram realizadas as analises de crescimento.

Os dados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) e teste de
Newman-Keuls para comparacdo de médias utilizando o software SISVAR
(FERREIRA, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O resumo da anélise de variancia encontra-se nas tabelas 2 e 3. As variaveis
altura de planta, diametro do caule, clorofila total (a+b), razdo de massa radicular
(RMR), razdo de massa caulinar (RMC), razdo de massa foliar (RMF) e area foliar
especifica (AFE) ndo apresentaram variacdes significativas entre as populacdes de
Jatropha curcas L.. O nimero de folhas, concentracdo foliar de carotenoides totais,
biomassa e a area foliar apresentaram variacfes significativas entre as populacées
de Jatropha curcas L.. Os resultados deste trabalho ndo correspondem com o0s
resultados obtidos por Borges et al. (2014), quando avaliaram a variabilidade
morfofisiolégica de popula¢des de Jatropha curcas L. oriundas de diferentes regides
do Brasil.

Dentre as populagdes de Jatropha curcas L. estudadas, observa-se na Tabela
4 que a populagcdo de Pernambuco apresentou diferenca significativa de numero de
folhas, quando comparada com Maranhdo, evidenciando uma possivel diversidade



genética entre essas duas populacbes, ja que as condicbes ambientais foram
idénticas para todas as populacdes de plantas.

As plantas de Jatropha curcas L. oriundas de Tocantins apresentaram
maiores indices de concentracfes foliares de carotenoides totais, diferindo-se
significativamente das populacdes de Goias e Minas Gerais (Tabela 4). As maiores
concentragdes de carotenoides esta relacionado com fotoprotecéo, tendo fungéo de
proteger as plantas dissipando o excesso de energia, evitando a fotoinibicdo da
fotossintese (MATOS et al.,, 2009). Observa-se entdo, uma provavel variabilidade
geneética existente entre essas populacoes.

As populacdes de Goidas e Minas Gerais diferiram significativamente das
populacdes de Tocantins, Mato Grosso, Rio Grande do Norte e Maranhao
apresentando maiores médias de biomassa total, possivelmente pelo fato de serem
cultivadas proximo ao local de onde foram encontrados os materiais (Tabela 4).

Tabela 2. Analise de variancia para Altura de Planta (cm), Diametro do Caule (mm),
NUmero de Folhas, Carotenoides (g kg*) e Clorofila (a+b) (g kg™) em diferentes
populacdes de plantas de pinhdo manso, propagada vegetativamente por estaquia
em casa de vegetacao.

Quadrados médios

Fonte de
. GL Altura Diametro o Car Cl (atb)
varagso (cm) mm)  NOhas g (gkg?)
Populagio 10 46,13 4,36™ 31,29" 0,126~ 4,95™
Residuo 22 28,66 3,72 9,49 0,038 2,17
Medias 31,00 15,20 17,48 1,79 8,82
CV (%) 12,27 12,70 17,62 10,96 16,70

* significativo ao nivel de 5% probabilidade, ** significativo ao nivel de 1% de probabilidade; NS= nao
significativo.

Tabela 3. Andlise de variancia para Biomassa (g), Razdo de Massa Radicular
(RMR), Raz&o de Massa Caulinar (RMC), Razdo de Massa Foliar (RMF), Area Foliar
Especifica (m? kg™?) e Area foliar (dm?) em diferentes populacdes de plantas de
pinh&o manso, propagada vegetativamente por estaguia em casa de vegetacao.

Quadrados médios

Fonte de .

o GL Biomassa AFE Area foliar
variagao Q) ** RMR RMC RMF (m2 kg'l) (cm 2) *
Populagdo 10 12,20 0,0018™ 0,0086™ 0,0051™ 35,08™ 781,555
Residuo 22 2,80 0,0053 0,0053 0,0057 40,89 260,538
Medias 12,98 0,28 0,49 0,23 48,04 52,36
CV (%) 12,89 20,81 14,72 33,18 13,31 30,82

* significativo ao nivel de 5% probabilidade, ** significativo ao nivel de 1% de probabilidade; NS= nao
significativo.

Segundo Severino et al. (2007) a area foliar € um parametro utilizado na
avaliacdo do desenvolvimento vegetal, estando inteiramente relacionada com a
capacidade fotossintética e da interceptacdo de Iluz, entre véarias outras
caracteristicas. Dentre as populacdes estudas, as populacbes de Rio Grande do
Norte, Rondbnia e S&o Paulo obtiveram as maiores medias e diferiram
significativamente da populacdo do Para (Tabela 4), demonstrando uma possivel
diversidade genética existente entre essas populacdes.



De modo geral as variaveis analisadas evidenciaram que as populacdes de
Jatropha curcas L. exibiram relativamente baixa variabilidade dos caracteres
morfofisioldgicas avaliados, demonstrando intensa semelhanca entre os materiais,
guando ao crescimento vegetativo, e indicando que a diversidade geografica
basicamente ndo representa a diversidade genética entre os acessos coletados
(KAUSHIK, et al., 2007; BORGES, et al., 2014).

Tabela 4. Teste de média para o numero de folhas, carotenoides totais, biomassa e
da area foliar de populac¢des de Jatropha curcas L..

Populacdes de 0 Carotenoides Biomassa Area Foliar
“Plantas N de Folhas (g kg™ © (cm?)
RN 19,05"® 2,06"® 11,20%¢ 65,18"
RO 20,0178 1,688 14,3178 65,274
MG 21,338 1,53° 16,07* 46,29
SP 17,668 1,66"° 14,778 68,67"
PA 16,338 1,80"° 13,018 17,08
GO 16,02"® 1,508 16,46" 61,728
TO 15,338 2,144 10,00 40,02"8
PE 23,66" 1,718 13,248 34,148
MT 16,01"® 1,80"8 10,965 48,258
MA 13,028 1,998 10,21B¢ 39,778
CE 14,058 1,788 12,618 37,24"®

Os valores representam a média aritmética. Médias seguidas por uma mesma letra dentro de cada
coluna nédo diferem entre si, pelo teste de Newman-Keuls.

CONCLUSAO

As populacdes de Jatropha curcas L. apresentaram relativa variabilidade
guanto ao crescimento vegetativo e acumulo de biomassa, no entanto, estudos
posteriores em campo Sao necessarios para identificar possivel diversidade genética
entre 0os materiais para fomentar programas de melhoramento genético para a
espécie.
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