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RESIDUAL
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INTRODUCAO

De acordo com Mittelbach et al., (1988) e Neto et al., (2000), o Brasil é
considerado pela comunidade mundial um pais privilegiado por ser de grande
biodiversidade e muito rico em plantas oleaginosas, cujas culturas, em sua
grande maioria, sdo restritas a fins alimenticios. Existe um grande potencial a
ser explorado, tanto no aproveitamento energético de culturas temporarias e
perenes, como no aproveitamento energético dos 6leos e gorduras residuais
resultante da alimentacéo, foco deste estudo.

Devido a estes fatores a melhor opcéo é incentivar a reutilizacéo par'a
evitar que estes 6leos cheguem as redes de esgoto. Uma alternativa que vem
sendo explorada € a insercdo dos Oleos residuais no Programa Nacional de
Producao e Uso de Biodiesel (PNPB).

ApOs a sua utilizagdo, em geral, os 6leos residuais apresentam
particulas em suspensado (residuos provenientes dos alimentos) e sua
composicao quimica é alterada. No processo de fritura, o alimento € submerso
em Oleo quente na presenca de ar e assim, € exposto a oxidagao interagindo
com uma série de agentes (ar, agua, calor e componentes dos alimentos) que
causam degradacdes em sua estrutura, especialmente quando manipulado por
um longo periodo. Por este motivo, a viabilidade da utilizacdo dos o6leos
residuais depende, necessariamente, de algumas etapas de pré-tratamento
antes do processo de transesterificacao.

No processo de producdo de biodiesel via transesterificacao,
independentemente da matéria prima utilizada, h& geracdo de
aproximadamente 10% de glicerina. De acordo com a Revista biodiselbr de
abril/maio 2010, em 2009 as industrias produziram 160 milhdées de litros de
glicerina utilizando o B3 e 0 B4, e em 2010 com a adicao de 5% de biodiesel ao
diesel a producéo foi de 230 milhdes de litros de glicerina. Segundo a revista, o
crescimento da producdo mundial de biodiesel estd gerando um excedente de
glicerina, subproduto da fabricacdo do biocombustivel, uma vez que os
mercados tradicionais de glicerina (sintese de resinas e ésteres, aplicactes
farmacéuticas, uso em cosméticos e uso alimenticio) ndo conseguirdo absorver
prontamente esta nova oferta de produto ao cenario de prec¢os atuais.

! Estudante do quarto ano de Engenharia Bioenergética do Centro Universitario de Araraquara (UNIARA) e Bolsista
pelo Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo Cientifica- PIBIC/CNPg/UNIARA. Rua Candido Portinari, 1199, CEP:
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OBJETIVO

O objetivo deste trabalho consiste em verificar a eficiéncia no processo
de tratamento de 6leos residuais de fritura a partir da utilizacdo da glicerina
bruta

como agente neutralizante reduzindo seu indice de acidez para producéao de
biodiesel.

MATERIAL E METODOS

Inicialmente foram coletadas amostras de Oleo vegetal residual de fritura
em varios estabelecimentos comerciais (restaurantes, pastelarias, lanchonetes,
etc.) na cidade de Araraquara-SP.

As etapas de processamento do 6leo residual de fritura para remocéo de
impurezas solidas sao: Primeiramente foi realizada a determinacdo do indice
de acidez do Oleo, em seguida filtrou-se previamente o mesmo em filtro de
nylon com granulometria de 100um e determinou-se o indice de acidez (de
acordo com a norma ASTM D6751). Apos a filtracdo em filtro de nylon, foi feita
a filtracdo em membrana de resina de celulose com granulometria de 10um por
duas vezes consecutivas e determinou-se o indice de acidez apds cada
filtragcdo. Apos a filtracdo também foi coletada uma amostra de 200mL que foi
submetida a decantacao por um periodo de 24 horas e em seguida determinou-
se o indice de acidez.

Para remocéo das substancias com indice de acidez elevados presentes
no filtro de membrana de celulose foram utilizados 2 litros de 6leo de soja
refinado. Esse Oleo teve seu indice de acidez determinado e em seguida foi
dividido em quatro por¢cdes de 500mL, onde cada parte foi submetida a
filtracOes consecutivas e verificou-se a acidez a cada filtracao.

RESULTADOS E DISCUSOES PARCIAIS

Na tabela 1 pode-se observar os resultados das analises de indice de
acidez das amostras de Oleo residual de fritura antes e apds algumas etapas
de processamento.

Tabela 1 — Determinagdo do indice de acidez das amo stras de Oleo
residual de fritura antes e ap0s as etapas de proce  ssamento.

INDICE DE ACIDEZ
(mgKOH/g 6leo)

AMOSTRAS

Oleo residual de fritura 1,44
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Filtracdo em filtro de nylon de 100pum 1,40
Decantacéo (24 horas) 1,45
Filtracdo em membrana de resina de celulose de 10um (1x) 2,34

Filtracdo em membrana de resina de celulose de 10um (2x) 1,84

Fonte: Propria, 2014.

Inicialmente foi determinado o indice de acidez da amostra de oleo
residual de fritura e obteve-se um valor da ordem de 1,44 mgKOH/g 6leo. O
indice de acidez apresentado pode ser considerado baixo em meio a outros
tipos de Oleos usados que necessitam de tratamento para a producdo de
biodiesel via transesterificacdo. O 6leo em questdo poderia ser utilizado na
producdo de biodiesel sem que fosse neutralizado, no entanto quanto menor o
indice de acidez da matéria prima maior sera o rendimento na produtividade,
devido a esse fato torna-se cabivel a realizacdo da neutralizagéo.

Posteriormente, foi feita a filtracdo do Oleo residual de fritura em filtro de
nylon de 100um e seu indice de acidez foi de 1,40 mgKOH/g 6leo. O indice de
acidez permaneceu na mesma proporcao inicial devido ao 6leo ndo apresentar
impurezas grosseiras (sobras de alimentos).

A figura 1 mostra o 6Oleo residual de fritura antes e apos a filtragdo em
filtro de nylon de 100um, a imagem apresenta amostras visualmente muito
parecidas, confirmando a afirmacdo de que o Oleo utilizado ndo continha
impurezas grosseiras. Devido a auséncia de soélidos no 6leo nao foi possivel
verificar a influéncia dos mesmos frente ao indice de acidez.

Figura 1: Oleo residual de fritura antes (A) e apos (B) a filtracdo em filtro
de nylon de 100pm.
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Fonte: Propria, 2014.

Apos a filtracéo em filtro de nylon, foi coletada uma amostra de 200mL e
submetida a decantacdo por 24horas. Devido ao 6leo ndo apresentar
impurezas grosseiras 0 mesmo nao apresentou grande variagdo no o seu
indice de acidez (1,45mgKOH/g 6leo).

A figura 2 mostra a semelhanga da amostra decantada com as amostras
antes e apos a filtracdo em filtro de nylon (figura 7). Torna-se possivel verificar,
baseado na andlise visual das amostras, que as mesmas ndo apresentam
impurezas grosseiras e devido a esse fato ndo foram observadas variacdes
significativas frente ao indice de acidez.

Figura 2: Amostra do 6leo vegetal de fritura em dec  antacao.
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Fonte: Prépria, 2014.

Apos a filtracdo em filtro de nylon, o 6leo foi submetido a filtracdo em
filtro em membrana de resina de celulose de 10um por duas vezes. Na primeira
filtracdo o Oleo inesperadamente apresentou um indice de acidez de
2,34mgKOH/g oleo. ApGs a segunda filtracdo o Oleo apresentou um indice de
acidez de 1,84mgKOH/g 6leo. Baseado nos resultados obtidos realizou-se um
ensaio afim de verificar o que ocasionou tal elevacdo no indice de acidez. O
filtro foi submetido a filtracbes consecutivas com porcdoes de Oleo de soja
refinado e verificou-se a acidez a cada filtracdo, onde foi possivel verificar que
as primeiras amostras filtradas tiverem sua acidez elevada e conforme foram
realizadas as filtragOes a acidez foi diminuindo (tabela 2). Os resultados obtidos
permitem concluir que o fator responsavel pela elevacdo da acidez das
amostras nao foi a membrana filtrante e sim a presenca de algum produto com
acidez elevada remanescente na mesma.

Tabela 2 — Determinagéo do indice de acidez das amo stras de 6leo de soja
refinado utilizadas para remocao de substancias com acidez elevada do
filtro de membrana de resina de celulose.

INDICE DE ACIDEZ

AMOSTRAS
(mgKOH/g 6leo)
Oleo residual de soja refinado antes da filtrag&o 0,28
Oleo residual de soja refinado ap6s a primeira filtracéo 1,37
Oleo residual de soja refinado apds a segunda filtracdo 0,66
Oleo residual de soja refinado apos a terceira filtragio 0,44
Oleo residual de soja refinado apds a quarta filtragdo 0,38

Fonte: Propria, 2014.
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A figura 3 mostra que o 6leo submetido a filtracdo em membrana de
resina de celulose por uma e duas vezes, assim como as amostras filtradas em
filtro de nylon e a amostra decantada, ndo continha impurezas grosseiras.

—
-

Figura 3: Oleo filtrado em membrana de celulose uma vez (A) e duas
vezes (B).

Fonte: Propria, 2014.
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