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RESUMO

O girassol (Helliantus annuus L.), planta originaria da América do Norte, é
uma espécie anual herbacea, de cultivo estival, dicotileddnea, da familia Asteraceae.
O objetivo de conhecer a resposta fisiologica da planta em relacdo a diferentes
quantidades de agua. A avaliacdo realizada nesse experimento foi aminoacidos
soluveis totais. No presente trabalho chegou-se a conclusdo que tanto as cultivares
quanto as laminas de 4gua apresentaram diferenca significativa.
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CHANGES IN AMINO ACID CONCENTRATIONS IN CULTURE OF
SUNFLOWER (Heliantus annuus L.) IN DIFFERENT VARIET IES
(EMBRAPA 122 AND Catissol) AND BLADES OF WATER
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SUMMARY

Sunflower (Helliantus annuus L.) plant from North America, is an herbaceous annual
species, cultivation of summer, dicot of the family Asteraceae. The purpose of
knowing the physiological response of the plant for different amounts of water. The
evaluation experiment was performed in total soluble amino acids. In the present
study reached the conclusion that both cultivars as water slides showed significant
differences.
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INTRODUCAO

O girassol (Helliantus annuus L.), planta originaria da América do Norte, &
uma espécie anual herbacea, de cultivo estival, dicotileddnea, da familia Asteraceae.
Cultivado nos cinco continentes, apresenta grande importancia econémica mundial e
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figura, juntamente com a soja e a canola, como uma das trés mais
importantes culturas anuais produtoras de 6leo do mundo. O cultivo do girassol é
uma opcao de diversificacdo nos sistemas de rotagdo e sucesséo de culturas nas
regides produtoras de graos no Brasil (Leite et al., 2005).

O girassol responde por cerca de 13% de todo 6leo vegetal produzido no
mundo, apresentando evolucio na area plantada. E uma cultura de ampla
adaptabilidade, alta tolerancia a seca, alto rendimento de gréos e de Oleo. Além
disso, a planta do girassol, os graos, os restos da cultura e os subprodutos gerados
na extracdo do 6leo podem ser usados na alimentacdo animal. De acordo com
Bolson (1979), a maioria das oleaginosas possui limitagdes quanto ao clima, ja o
girassol € extremamente adaptavel, desenvolvendo-se bem nos climas temperado,
subtropical e tropical.

Com relagdo ao consumo de &agua, o0 girassol ndo apresenta regulacdo
adequada, extraindo quantidades consideraveis do solo. Isso ocorre devido a baixa
resisténcia a difusdo de agua pelos estomatos e ao fato dos estdmatos serem
grandes e numerosos, principalmente na face inferior do limbo, além de uma baixa
eficiéncia no uso da agua, onde cada litro consumido produz menos de 2 g de
matéria seca.

Bilibio et al. (2010) reforcam que na agricultura irrigada deve-se atribuir uma
atencdo especial ao manejo da irrigacdo, uma vez que se torna imprescindivel
conduzir de forma racional a cultura irrigada em condi¢cdes de campo, determinando
de forma precisa as necessidades hidricas da cultura sem déficit, nem excesso,
assim como a lamina e a hora mais adequada para proceder a irrigacdo visando
desta forma maximizar a eficiéncia do uso da agua. O estudo de diferentes laminas
de irrigacdo constitui uma maneira bastante pratica para se determinar as
necessidades hidricas de uma espécie, em certa regido para se estimar a
guantidade de agua que a cultura necessita para crescer e produzir dentro dos
limites impostos por seu potencial genético (AZEVEDO; BEZERRA, 2008).

A produtividade das culturas € grandemente determinada pela interacéo entre
0 metabolismo do carbono e do nitrogénio. Esses dois processos sdo estreitamente
interligados uma vez que a energia necesséria para a assimilacdo do nitrogénio
deriva direta ou indiretamente da fotossintese O nitrogénio presente nas proteinas,
formada por aminoéacido, nas folhas depende da capacidade das plantas em
assimilar o nitrogénio absorvido do solo, geralmente, na forma de nitrato. A primeira
das varias enzimas envolvidas nesse processo € a redutase de nitrato, considerada
0 passo limitante na incorporacdo do nitrogénio mineral em compostos organicos
(Beevers &Hageman, 1969). A atividade da redutase de nitrato é dependente dos
carboidratos produzidos no processo fotossintético e do continuo fornecimento de
nitrato para as folhas (Shaner & Boyer, 1976), principal sitio de assimilacdo do
nitrogénio em plantas de girassol (Van Beusichem et al., 1987; Kaiser & Lewis,
1980).H& poucas informa¢Bes na literatura quando se trata das reagbes com
aminoacidos que ocorrem na cultura do girassol.

OBJETIVOS
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Este trabalho teve o objetivo de conhecer a resposta fisioldgica da planta em relacao
a diferentes quantidades de &gua, além de conhecer a forma que o girassol ir4
responder a essa avaliacdo, comprovando ou ndo sua resisténcia a questbes
climaticas.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo da Universidade Federal
Rural da Amazbénia (UFRA-Capitdo- Poco), utilizando-se plantas de girassol
(Helliantus annuus L.) variedade Embrapa e Catissol, sem controle do ambiente,
apenas a lamina de agua que variou com cada tratamento, as plantas de girassol
serdo cultivadas em vasos comuns de 5 litros e com distribuicdo ao acaso. Em
seguida, quando as plantas ja estavam bem estabelecidas foram retiradas folhas do
terco médio, para que destas fossem feitas analises bioquimicas e submetidas a
todos os procedimentos em laboratorio. Os procedimentos tiveram inicio no dia 10
de julho de 2013, nas instalagbes do laboratério de fisiologia vegetal da
Universidade Federal Rural da Amazénia campus Capitdo Poco.

A avaliagdo realizada nesse experimento foi aminoacidos soluveis totais,
segundo o0 método de Peoples et al., 1989. A metodologia utilizada foi a seguinte,
transferiu-se 50 mg MS liofilizada para tubos de ensaio de 15 mL, adicionar 5 mL de
agua destilada e levar ao banho-maria por 30 min a 100° C. Ap6s a extracdo as
amostras devem ser centrifugadas em centrifuga de bancada (1000 rpm) e os
sobrenadantes coletados para obtencdo do extrato total. Em tubos de ensaio
adicionar aliquotas de 100 pL do extrato (se necessario realizar diluicdo) + 400 pL
de agua destilada; Em seguida, acrescentar 250 pL do tampé&o citrato 0,2 M pH 5,0 e
250 L do reagente de ninhidrina. Apés misturar bem em vortex, os tubos devem ser
hermeticamente fechados e colocados em banho-maria por 15 min a temperatura de
100° C; Em seguida, a reacdo deve ser interrompida em banho de gelo e
acrescentar 1,5 mL de etanol 50% (V/V). ApGs, os tubos devem permanecer por 20
min em temperatura ambiente e em seguida realizar leituras em espectrofotbmetro a
570 nm. Os resultados serdo expressos umol de AA/ g MS.
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O delineamento experimental utilizado para plantas submetidas a diferentes
concentracbes de agua foi casualizado composto de 2 cultivares (Catissol e
Embrapa) 7 tratamentos (1, 2, 3, 4, 5, 6 e 7 mm) e constituida de 5 repeticdes,
totalizando 70 unidades experimentais, no arranjo trifatorial, da parcela subdividida,
no qual cada unidade experimental foi composta de duas planta/vaso inicialmente,
entretanto foi feito o desbaste quando a planta comecou a se desenvolver de
maneira mais significativa, para evitar a competicao entre plantas. Foi feita a anélise
de regressao para a interpretacdo dos dados obtidos. Além disso, serdo calculados
os desvios-padrdes para cada tratamento, sendo as andlises estatisticas realizadas
no Assistat e embasadas nas teorias estatisticas preconizadas (GOMES; GARCIA,
2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao avaliar as duas cultivares, 1 (Catissol 01) e 2 (Embrapa 122), houve
diferenca significativa, quanto aos teores de aminoacidos, isso pode ser
consequéncia da forma de armazenamento e aproveitamento de aminoacidos por
ambas, entre elas a cultivar que apresentou o maior teor de aminoacidos foi a
Catissol, fendbmeno que pode estar relacionado a uma variedade mais resistente a
variacdo nas concentracbes de agua e melhor aproveitamento dos aminoacidos
presentes na planta, podendo ser uma cultura melhor adaptavel a nossa regido, com
alta variacao pluviométrica. Como no trabalho de Heckler (2002), que estudou que
as diferentes cultivares de uma cultura podem apresentar um comportamento
diferenciado, uma em relagcéo a outra, no crescimento, na produtividade e em outras
caracteristicas de interesse agrondémico.

Os tratamentos, também apresentaram diferenca significativa entre eles e
apresentaram diferenca em relagdo aos teores de aminoacidos, no caso dos
tratamento 3 e 4, que diferiram quanto aos seus valores, porém de forma pouco
significativa, j& demonstram um diferencial em relacdo as laminas de agua aplicada
e de certa forma demonstra que para essa laminas que foram avaliadas a que
apresentou o melhor resultado para os teores de aminoacidos foi o tratamento 3, por
sua expressividade quanto ao valor. Porém se fizermos a mesma comparacao entre
o 3 e 0 7, que foi a maior lamina de agua aplicada vemos uma diferenca bem
significativa, onde a média da composicdo desse composto no tratamento 3 foi de
544.66 em relagdo ao tratamento 7 que foi de 284.28, uma reducédo de,
aproximadamente 49%, mostrando que apesar dos teores de agua terem crescido
pouco a diminuigdo desse composto foi bem acentuada.

Pode se avaliar os tratamentos e cultivares juntas, ficando notério que
estatisticamente ndo houve diferencga significativa, entretanto essas concentragoes
variaram, principalmente quando relacionamos a variavel A (cultivares) e variavel B
(tratamentos) podemos observar que inicialmente a cultivar 1 apresentou teores de
aminoacidos maiores e essas concentracdes foram maximas no tratamento 3, apos
esse tratamento os teores de amino&cidos foram diminuindo para o primeiro cultivar
e aumentando para a segunda e sO no tratamento 5 a cultivar 2 apresentou valor
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maior, entretanto no tratamento 7 esses teores aumentaram consideravelmente. As
hipéteses que podem ser levadas em consideracdo estdo relacionadas a que o
aumento de agua pode ter favorecido a quebra desse composto para ser distribuido
para outras células, como uma forma de equilibrio celular, isso poderia explicar o
gue aconteceu com a cultivar 1, que diminuiu seus teores de aminoacidos conforme
se aumentaram as laminas de agua. A diminuicdo das laminas também pode ter
diminuido a absor¢éo de nitrogénio que ird diminuir a formagédo de aminoécido, isso
pode explicar o fenbmeno que aconteceu com a cultivar 2. Porém isso pode estar
relacionado também a resisténcia de cada planta ao estresse hidrico e variagbes em
suas concentracfes. Por esses e por outros resultados encontrados podemos
observar a importancia da agua para o desenvolvimento interno e externo da planta,
como foi declarado pelos autores GARCIA et al., 2007, que afirmaram que a regiao
semiarida do Nordeste brasileiro € comumente afetada por um regime irregular de
precipitacdes, devido a insuficiéncia e a ma distribuicdo das mesmas ao longo do
ano, de tal forma que tais fatos constituem um dos fatores mais limitantes as
produtividades agricolas, comprometendo significativamente o rendimento das
culturas. Tais fatos justificam a necessidade de recorrer a pratica da irrigacao,
objetivando amenizar e corrigir os problemas oriundos do suprimento hidrico
inadequado na agricultura.

Resultados parecidos foram encontrados por Silva et al que ndo detectou
diferengas significativas na interacdo laminas de irrigagdo x cultivares nas variaveis
analisadas. Os diametros dos capitulos diferiram estatisticamente entre as
cultivares, tendo a Catissol 01 alcancado maiores valores (18,06 cm) quando
comparada a cultivar Embrapa 122 — V2000 (16,88 cm). O resultado para os
tratamentos podem nédo ter apresentado diferenca significativa também devido ao
pequeno intervalo entre os tratamentos.

Constatou-se para esta variavel, por meio da andlise de regressdo, que o
modelo matematico que melhor se ajustou aos dados para as cultivares foi do tipo
linear, com efeito significativo (P < 0,01) e coeficientes de determinacao de 0,995 e
0,991 para a Catissol 01 e Embrapa 122 , respectivamente, como demonstrado no
grafico.
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Figura 1: teores de aminoacidos em girassol sob diferentes laminas de agua
CONCLUSOES

Ao compararmos os resultados obtidos pode-se chegar a conclusdo que a
agua € um fator limitante quando se trata de producédo, podendo potencializar ou
limitar o desenvolvimento de uma planta, além de sua exigéncia variar de espécie
para espécie, ou mesmo de uma cultivar para outra, dependendo das condi¢cbes
internas e externas que estas estejam submetidas, no presente trabalho chegou-se
a conclusdo que tanto as cultivares quanto as laminas de agua variaram, ou seja,
apresentaram uma diferenga quanto a producdo do composto organico em questao,
aminoacido.
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