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RESUMO

O aumento da demanda por combustiveis tem intensificado a busca por
fontes renovaveis de energia principalmente as biomassas, destacando-se a cana-
de-acucar na producdo de bioetanol. Além desta a cultura do sorgo sacarino
apresenta elevado potencial principalmente por utilizar o mesmo complexo industrial
de producao e ser processado no periodo de entressafra da cana. Objetivou-se com
a presente pesquisa avaliar osaspectos biométricos e o potencial de producéo de
biomassa de trés genotipos de sorgo. O delineamento experimental foi o em Blocos
ao Acaso num modelo fatorial 3x7 sendo o fator A os 3 gendétipos (CVSW80007,
CVWS80147 e BRS610); e o fator B as 7 épocas de amostragem (69, 83, 97, 111,
125, 139 e 153d.a.s.).Em cada época foram coletados 20 colmos integrais
(comfolhas e paniculas), utilizados para a determinacdo da biomassa frescatotal e
biomassa seca total, altura, diametro da base e da ponta, numero de folhas e
comprimento da panicula. Os resultados obtidos indicam que a produtividade de
colmos do genétipo BRS610 foi de 22 t ha. O CVWS80147 produziu 20 t ha* e o
CVSW80007 de 20,5 t ha™.
Palavras-chave: Sorghum bicolor;biomassa; produtividade.

BIOMETRIC EVALUATION OF THREE SWEET SORGHUM
GENOTYPES

SUMARY

The increased demand for fuel has intensified the search for renewable
energy especially biomass, highlighting the cane sugar for bioethanol production.
Besides this the culture of sorghum has high potential mainly use the same complex
industrial production and can be processed in the off-season cane. The objective of
this research was to evaluate the biometric aspects and potential biomass production
of three genotypes of sorghum. The experimental design was randomized blocks in a
3x7 factorial design with the first factor the 3 genotypes (CVSW80007, CVWS80147
and BRS610) and factor B the 7 sampling times (69, 83, 97, 111, 125, 139 and 153
of). Each season were collected 20 whole stalks (with leaves and panicles), used for
the determination of total fresh biomass and dry biomass, height, diameter of the
base and the tip, leaf number and panicle length. The results indicate that the crop
yield BRS610 genotype was 22 tha™. The CVWS80147 produced 20 tha® and
CVSW80007 20.5 tha™.
Keywords: Sorghum bicolor, biomass, yield.
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O sorgo € uma graminea cultivada em varias regiées do mundoe atualmente,
0 sorgo sacarino vem ganhando espaco consideravel entre as matérias primas,
devido a demanda por fontes alternativas para producdo de biocombustiveis
(Bernardino et al.,2012).

Esta matéria-prima apresenta uma série de vantagens, com grande potencial
energético, destacando-se: planta de ciclo curto (90-120 dias ap0s a semeadura),
elevada producdo de biomassa, tolerante a periodos de seca,plantio e colheita
totalmente mecanizaveis, colmos com acgucares fermentesciveis e seu bagaco pode
ser utilizado para forragem, cogeracao de energia elétrica e producédo de etanol de
segunda geracéo (Parrellaet al., 2010).

A viabilizacdo desta cultura neste contexto depende da adaptacdo de
genotipos que possibilitem alta produtividade de biomassa e qualidade da matéria
prima.

Dentro deste enfoque é que se desenvolveu a presente pesquisa, objetivando
avaliar aspectos biométricos e o potencial de producdo de biomassa de trés
genatipos de sorgo.

MATERIAL E METODOS

O sorgo foi cultivado na &rea experimental do departamento de Producéo
Vegetal da FCAV- Jaboticabal, na safra 2011/2012. O plantio foi realizado em 14 de
dezembro de 2011, com espagcamento combinado de 90x70 cm entre as linhas.
Foram empregados excesso de sementes na semeadura e aos 15 d.a.s., realizou-se
desbaste deixando-se 10 plantas/m, para se obter um estande final de 100.000
plantas/ha. Na adubacao de plantio empregou-se 20-100-100 kg/ha de N-P,0s-K;0.
Utilizou-se de capinas manuais para o controle de plantas daninhas. Para o controle
das pragas de solos aplicou-se no sulco de plantio, tiametoxam + lambda-cialotrina
na dosagem de 20+15 g/ha. Para controle da lagarta de cartucho, aos 30 e 45 dias
apos a semeadura, realizou-se a pulverizacdo da parte area com o mesmo produto e
dosagem. A adubacgédo de cobertura ocorreu aos 30 dias ap0s a semeadura, com 40-
10-40 kg/ha de N-P,05-K0.

O delineamento experimental foi o em blocos ao acaso num modelo
fatorial3x7 sendo o fator A os 3 gendtipos de sorgo(CVSW80007, CVWS80147 e
BRS610); e o fator B as 7épocas de amostragem (69, 83, 97, 111, 125, 139 e
153d.a.s.). Em cada época foram coletados 20colmos integrais (com folhas e
paniculas). Este material foi encaminhado para olLaboratorio de Agricultura da
FCAV-UNESP, onde foram pesados, determinando-sea biomassa fresca total, a
altura, o diametro da base e da ponta,nimero de folhas da planta e comprimento da
panicula. Uma subamostra (20 plantas)dos colmos foi secado em estufa
comcirculacio forcada de ar a temperatura de 60°C, para se calcular a biomassa
secatotal. Calculou-se a produtividade de colmos (t/ha), em funcdo do estandefinal
de colmos para cada parcela.

Os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia (teste F), teste
de comparacdo de médias (Tukey 5%) e analise de regressao polinomial
empregando-se o Sistema para Andlises Estatisticas de Ensaios Agronémicos -
AgroEstat (Barbosa e Maldonado, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO



Os resultados obtidos para as determinacdes biométricas estdo apresentadas
na Tabela 01. Observou-se que houve efeito significativo para a interacdo genotipos
e épocas. Considerando-se a altura das plantas, pode-se verificar que o0 BRS610 foi
0 gendtipo que apresentou menor porte e o CVSW80007 maior porte juntamente
com o CVWS80147. De um modo geral tem-se que o CVWS80147 na primeira
amostragem (69 d.a.s.) apresentou o0s menores valores, porém na segunda
amostragem estes eram similares ao CVWS80147, que se estabilizou aos 111 dias.
Comportamento semelhante foi registrado para o BRS610 até os 83 dias e para o
CVSW80007 até os 97 dias quando se observou estabilidadedo crescimento.

Tabela 01. Valores médios da Altura, Diametro da base, Diametro da ponta, Numero
de folhas e Comprimento panicula, dos gendétipos de sorgo. Jaboticabal /SP. Safra
2011/2012.

GENOTIPOS  Altura ~ D'dmetro  Diametro .., Compr.
A) (m) Base Ponta Folhas Panicula
(cm) (cm) (cm)
CVvSw80007 2,80A 1,76B 0,96B 9,67C 53,44 B
Cvws80147 2,63A 1,83B 0,96B 10,60 B 57,40 A
BRS610 2,21B 2,03A 1,01A 11,00 A 57,39 A
Teste F 75,39**  60,39** 16,11* 193,63** 16,31*
DMS 0,17 0,09 0,03 0,24 2,85
CVv 6,30 4,43 3,59 2,14 4,62
EPOCA (B)
69 1,70E 1,46F 0,63F 891F 0,00 G
83 2,34D 1,65E 0,75E 9,56 E 21,33 F
97 2,52CD 1,75DE 0,83DE  10,15D 60,55 E
111 2,64BC  1,83CD 0,92D 10,59 C 69,72 D
125 2,73BC 1,92C 1,06C 10,92 B 75,90 C
139 2,83AB 2,11B 1,18B 11,05B 80,12 B
153 3,05A 2,42A 1,46A 11,80 A 84,95 A
Teste F 65,29**  97,55** 125,97  236,14*  1252,18**
DMS 0,23 0,14 0,11 0,27 4,06
CVv 6,32 5,09 7,61 1,81 4,92
Interacéo F 5,23** 1,43ns 0,74ns 2,57* 1,46 ns
AxB

** gignificativo ao nivel de 1% de probabilidade (p< 0,01); * significativo ao nivel de 5% de
probabilidade (p< 0,05) ens néo significativo (p> 0,05)

Tendéncias semelhantes foram relatadas por Casaletti(2011), que estudando
tréshibridos na regido de Ribeirdo Preto, SP, observou varia¢cdes da ordem de 1,0 a
2,7 metros. Albuquerqueet al. (2010) estudando BRS506 e BRS507 cultivados em
Nova Porteirinha-MG relataram variacdes de 6,93% para o comprimento das plantas
coletadas na mesma época, com altura média de 2,16 metros. Nesta pesquisa
verificou-se que o BRS610 atingiu nas ultimas amostragens 2,40-2,80 metros
enquanto que os demais genotipos apresentaram valores pouco superiores a 3
metros.

Analisando-se os resultados para o diametro da base (Tabela 01) verificou-se
gue o BRS610 apresentou 0s maiores valores ao longo de todo periodo analisado. O
CVWS80147 apresentou diametro maior que o CVSW80007 até os 111 dias.



Considerando-se as épocas de amostragem, observou-se aumentos significativos
até os 153 d.a.s, sendo que entre 97 e 125 d.a.s. 0 BRS610 apresentou menor
intensidade de crescimento do diametro possivelmente influenciado pelo estresse
hidrico ocorrido neste periodo. Relatos de Souza et. al. (2011) avaliando uma
variedade comercial em comparacdo com duas “crioulas” (Amareldao e Pinta-roxa),
obtiveram didmetros médios entre 10,33mm a 13,83mm bem inferiores aos
determinados no presente ensaio. Casaletti (2011) estudando hibridos verificou que
o maior didametro foi o PAC8381 (17,79mm). Os gendtipos estudados apresentaram
valores superiores, da ordem de 2,66 cm para o BRS610; 2,31 cm para o
CVSW80007 e 2,28 cm para o CVWS80147, aos 153 d.a.s.

Para o diametro da ponta (Tabela 01) verificou-se que para todos o0s
gendtipos estudados houve incremento ao longo das épocas, diferenciando-se
apenas aos 153 d.a.s., quando o BRS610 apresentou maior média.

Avaliando-se o numero de folhas (Tabela 01) verificou-se que o CYSW80007
foi 0 que apresentou os menores valores em relagcdo aos outros genotipos em todas
as épocas de amostragem. O BRS610 foi o que apresentou maior numero de folhas
ao longo do periodo seguido pelo CVWS80147, com valores intermediarios, ndo
diferindo significativamente aos 69, 125 e 139 d.a.s.. Na presente pesquisa 0
BRS610 apresentou valores meédios de 12,43 folhas, enquanto a CVWS80147 11,86
e a CVSW80007 11,10 folhas. Segundo Casaletti (2011) estudando 3 cultivares em
dois locais diferentes, verificou que a cultivar Chopper apresentou 0 menor numero
de folhas (6,9-9,6) sendo que para o PAC8381 e Sugargraze os numeros de folhas
foram semelhantes aos quantificados nesta pesquisa para o genotipo CVWS80147.
Relatos de Moreira (2012) corroboram estas informagdes, quando avaliou4
genaotipos de sorgo, constatou que para o BRS501 os valores foram de 21,25 folhas
e para o BRS506 da ordem de 12,83 folhas.

Considerando-se o comprimento da panicula (Tabela 01) o CVSW80007 foi a
que apresentou 0s menores valores em relagcdo aos demais genoétipos em todas as
épocas de amostragem, sendo que somente aos 153 d.a.s. houve diferenca
significativa. Dos 69 aos 153 d.a.s. a panicula manteve o crescimento, com maior
intensidade aos 111 d.a.s. Aos 153 d.a.s. 0 comprimento da panicula foi de 88,50
cm para BRS610, 86,46 cm para CVWS80147 e 79,90 cm para CVSW80007,
respectivamente. Os resultados observados para altura das plantas e comprimento
da panicula (Tabela 01) indicaram que o comprimento final dos colmos foi de 1,95 m
para o BRS610, 2,34 m para o CVSW80007 e 2,29 m para o CVWS80147.
Analisando-se o comprimento medio dos entrends observou-se valores de 17,1 cm
para o BRS610, 23,2 cm para o CVSW80007 e 21,13 cm para o CVWS80147.

Com relacéo a producdo de biomassa total (Tabela 02 e Figura 01) pode se
verificar que na primeira amostragem o CVSW80007 apresentou a menor
produtividade. A partir dos 83 d.a.s. os 3 gendtipos mantiveram a acumulacao de
biomassa ndo apresentando diferencas significativas entre si, até os 153
d.a.s.

Entretanto, considerando os valores médios obtidos entre 83 e 111 d.a.s. a
taxa de acumulo de biomassa foi menor provavelmente devido a restricdo ambiental,
sendo que neste caso o CVWS80147 apresentou-se mais sensivel ao estresse
hidrico. O BRS610 foi o gendtipo que apresentou ao longo das épocas de
amostragem a maior produtividade de biomassa, atingindo aos 153 d.a.s 46,59 t/ha,
enquanto o CVWS80147 produziu 43,56 t/ha e o CVSW80007 42,78 t/ha.

A produtividade de colmos limpos (Tabela 02) apresentadas pelos genétipos
estudados indicou a mesma tendéncia que a produtividade de biomassa total (t/ha),



ou seja, somente aos 69 d.a.s. 0 CVSW80007 apresentou a menor produtividade,
diferindo significativamente dos demais. Verificou-se também que o CVWS80147
dos 83 aos 111 d.a.s. apresentou significativa restricdo de produtividade,sendo que
a partir dos 125 d.a.s. ocorreu estabilizagdo da produtividade com tendéncias de
reducado para os 153 d.a.s. exceto para o genotipo CYSW80007.

O BRS610 foi o que apresentou a maior produtividade nas épocas de
avaliacdo atingindo valores superiores a 22 t/ha. Neste mesmo periodo o
CVWS80147 produziu 20 t/ha e 0 CVSW80007 20,5 t/ha.

Considerando-se o rendimento dos colmos limpos (%) (Tabela 02), pode-se
verificar reducao ao longo do tempo, da ordem de 45 a 55%, a partir dos 125 d.a.s
para os 3 genotipos. De modo geral, o CYSW80007 foi o que apresentou maior
reducdo e o BRS610 a menor.

Tabela 02. Valores médios da Biomassa total, Colmos Limpos e % dos Colmos dos
genatipos de sorgo. Jaboticabal /SP. Safra 2011/2012.

Biomassa Total Colmos Limpos Rendimento

GENOTIPOS (A)

(t/ha) (t/ha) Colmos (%)
CVSW80007 32,76A 17,97A 58,31A
CVWS80147 34,98A 18,66A 54,82A
BRS610 37,41A 19,52A 53,13 A
Teste F 2,88ns 1,15ns 1,60ns
DMS 6,90 3,65 10,51
CVv 17,91 17,76 17,25
EPOCA (B)
69 23,76 D 16,01B 69,50 A
83 32,13BC 15,96B 50,48BC
97 29,92 C 17,71B 59,47 B
111 32,20BC 17,57B 55,86BC
125 37,76B 21,27A 56,80BC
139 45,27A 21,24A 47,31 C
153 44 31A 21,23A 48,51 C
Teste F 36,80** 26,48** 11,89**
DMS 5,69 2,11 9,84
CVv 11,05 7,67 12,06
Teste F AxB 2,05* 2,45* 1,32ns

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p< 0,01); * significativo ao nivel de 5% de
probabilidade (p< 0,05) ens néo significativo (p> 0,05)
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Figura 01. Representacéo grafica da regressdo polinomial da Biomassa total (t/ha) para os
gendtipos CYSW80007, CYWS80147 e BRS610, em funcdo das épocas de amostragem.
Jaboticabal-SP. Safra 2011/2012.

CONCLUSAO

O BRS610 foi 0 gendtipo que apresentou a maior produtividade de biomassa
(22 t/ha). O CVWS80147 produziu 20 t/ha e o CVSW80007 20,5 t/ha.Esta baixa
producdo pode ser o reflexo da reacdo fisiologica da cultura em resposta as
condicbes ambientais predominantes neste periodo, quais sejam, baixa precipitacao,
baixos teores de armazenamento de agua no solo, elevado défict hidrico, aliado as
temperaturas médias elevadas.
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