VI Workshop <o
Agr@energia

27 e 28 de junho de 2012 - Ribeirao Preto SP i
SELECAO DE MATRIZES DE MACAUBA ( Acrocomia aculeata)
PARA PRODUCAO DE BIODIESEL

Luiz Henrique Chorfi Bertah Joaquim Adelino de Azevedo FifhdCassia Regina Limonta
de Carvalhd Walter José SiqueitaCarlos Augusto ColomBo

RESUMO

A macauba é uma palmeira nativa das Américas, @eoor principalmente em cerrados e
matas semideciduas. Estimativas obtidas de plaatass indicam uma producdo da ordem
de 1500 a 5000 kg de dleo/ha/ano, 0 que a tornaaspecie com grande potencial para a
producdo de biodiesel. Por ser uma planta incipreahte domesticada e apresentar ampla
variabilidade genética, a ado¢cdo da macauba eensstagricolas competitivos como fonte
produtora de biodiesel depende da utilizacdo dedtgms com performance conhecida.
Sendo assim o presente trabalho teve como objsilecionar gendtipos superiores de
macauba quanto as caracteristicas de producdoedeetéstimar o potencial produtivo de
Oleo por hectare/ano. Entre os anos agricolas 2008/2010/11, foram avaliados 274
gendtipos de macauba em 25 populacfes naturaiestasos de Sao Paulo e Minas Gerais.
Para estimar a producao de 6leo, foram feitas sagaBm campo para avaliar a producéo de
cachos e frutos por planta. No laboratério foramageanalises de biometria dos frutos e
teores de 6leo do mesocarpo e endosperma. Paecacsde matrizes superiores, utilizou-se
como critério uma selecéo estratificada, contentj@assim os melhores gendtipos dentro de
cada populacao estudada. Os resultados indicara gsimativa de producéo de oOleo a partir
de gendtipos superiores pode ser superior a deguihils de 6leo/ha/ano, demonstrando que
a macauba apresenta grande potencial para se twnaacultura que venha a complementar a
cadeia de biodiesel.
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SELECTION OF MATRICES MACAW PALM ( Acrocomia aculeata) FOR
BIODIESEL PRODUCTION

SUMMARY

The macaw palm is a palm native to the Americasuoing chiefly in savannas and semi-
deciduous forests. Estimates obtained from natiaetp indicate a production of 1500-5000
kg oil / ha / year, making it a species with gneatential for biodiesel production. Being an
incipiently domesticated plants and present a wgileetic variability, the adoption of macaw
palm competitive in agricultural production as arse of biodiesel depends on the use of
superior genotypes. Therefore this study aimeceltecs superior genotypes macaw palm in
respect to oil production and to estimate the p@kwield of oil per hectare / year. Among
the agricultural year 2009/10 and 2010/11, 274 tgres were evaluated in 25 macaw palm
natural populations in the states of Sao PauloMimas Gerais. To estimate the production
of oil, were analyzed in the field to evaluate gneduction of grapes and fruits per plant, and
laboratory analyzes were performed biometry oft$raind oil content of the mesocarp and
endosperm. For the top selection of matrices, v&exl las a selection criterion stratified,
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looking like the best genotypes within each popofatThe results indicate that the estimated
oil production from superior genotypes can be ntben ten thousand pounds of oil / ha /
year, demonstrating that macaw palm has great faitelo become a culture that will
complement the biodiesel chain.
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INTRODUCAO

A macauba é uma palmeira nativa das Américas argea distribuicdo geografica.
No territério nacional, a macauba ocorre do Pa&&ab Paulo, principalmente em cerrados e
matas semideciduas (Lorenzi, 2010). Além de ser paraeira encontrada frequentemente
em areas de pastagem (Scariot, 1987), a macalestsea por apresentar elevados niveis de
producdo e ocorrer em ambientes com declive a@denbu com afloramentos rochosos.
Sendo assim, a macauba é uma matéria prima pdtarsga cultivada em areas marginais do
estado de S&o Paulo, principalmente locais imppéppara o cultivo de plantas anuais. A
espécie possui vérias aplicacdes, principalmentapmoveitamento de seus frutos, onde a
propriedade oleaginosa é a caracteristica que cimaama atencdo. Estimativas obtidas de
plantas nativas indicam uma producdo da ordem @8 455000 kg de oleo/ha, perdendo
apenas para o dendé, o que a torna uma espécigraoie potencial para a producdo de
biodiesel, pois além da sua grande produtividal¥ese mantém produtiva por dezenas de
anos (Teixeira, 2005). Atualmente, a exploracaand@auba € feita de forma extrativista
(Wandeck & Justo, 1988). Devido ser uma plantapiectemente domesticada (Clement,
1999) e apresentar ampla variabilidade genéticae{flt al., 2012), a ado¢do da macauba
em sistemas agricolas competitivos como fonte povdude biodiesel depende da
domesticacdo da espécie e selecado de gendtipasosepeconsiderando que as populacdes
naturais sao altamente heterogéneas (Motta ed@2)2

Os processos de domesticacdo incluem o melhoraneermodesenvolvimento de
tecnologia de plantio e manejo da cultura. O préoramento envolve atividades de
exploracéo, coleta, implantacdo de banco de geamoya e a caracterizacdo e conhecimento
da diversidade existente na espécie, para introdded genotipos promissores na etapa
posterior de melhoramento. Sendo assim o preseaiialtio teve como objetivo selecionar
genotipos superiores de macauba quanto as caséiceside producdo de 6leo e estimar o
potencial produtivo de 6éleo por hectare/ano.

MATERIAL E METODOS

Entre os anos agricolas de 2009/10 e 2010/11 faratisadas 25 popula¢cdes nativas
de macauba provenientes dos estados de S&o PMilae Gerais (Figura 1), totalizando
274 gendtipos analisados. Para a selecao de nsadtize, foram utilizados dados coletados
em campo através da anotacdo de dois anos de pmdung condicbes naturais, sendo
analisado o numero de cachos por planta/ano; taondmitacho (1= pequeno, 2= médio, 3=
grande); presenca de espinho (1= pouco, 2= médimBto), tamanho da planta e coleta de
frutos maduros para analises. Nos laboratoérios pla Regional Leste Paulista e Instituto
Agrondmico de Campinas foram obtidos os dados a@ditria do fruto, massa fresca, massa
seca, tamanho de epicarpo, mesocarpo, endocamsrma e teor de 6leo do mesocarpo e
endosperma. Avaliacdo da estabilidade dos caraateedois anos de producédo também foi
computada para critério de selecdo. No processseldgdo das matrizes, adotou-se como
critério uma selecdo estratificada, contemplandgmtps presentes em todos os ambientes
analisados, selecionando assim as melhores demtradd populagéo.



Figura 1. Populacdes de macauba amostradas nos ekia de Sédo Paulo e Minas Gerais.
Periodo 2009/10-2010/11.

Para estimar o potencial produtivo dos genétiptecemados, estimou-se a producao
de oleo por hectare/ano, supondo um plantio raticora 400 plantas/ha, usando os dados
médios de nimero de cachos/planta/ano e 500 featdss.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No processo de avaliacdo e selecdo de plantasia@serforam encontrados
gendtipos com teores de 6leo acima de 60% tantmasmcarpo quanto no endosperma. A
média de producdo de cachos de macauba por plamtade 5.7. Para a caracteristica
altura de planta, os valores variaram de 3.27 B61@om média de 7.46 metros (Tabela 1),
evidenciando a possibilidade de utilizacado de pkde porte baixo em plantio comercial.

Tabela 1. Valores Minimo, Médio, Méximo e Desviodlrao dos caracteres usados para
avaliacdo de genodtipos elite de macauba nos estadizsS&o Paulo e Minas
Gerais. Periodo: 2009/10, 2010/11.

Massa seca % Oleo Massa seca % 6leo N°cachos  Altura
Mesocarpo Mesocarpd Endosperma Endospermd planta/and®  planta
Minimo 6.65 412 0.61 45.33 0 3.27
Média 19.43 31.95 1.94 56.73 5.7 7.46
Maximo 33.15 63 6.35 61.48 17 12.56
Desvio
padrao 5.26 13.33 0.61 3.38 3.23 2.02

490 6leo estimada em base seca
® Nimero total de cachos em todos os estagios fenadiig

Dos 274 genotipos analisados, foram seleciona@asuperiores para o carater
producéo de Oleo hectare/ano. As dez plantas maisigsora sdo apresentadas na Tabela 2,
com estimativa de producdo variando de 5376 a 1@R#®s de oOleo/ha/ano. Os dados



obtidos indicam a possibilidade de produtividaden b&uperior ao relatado na literatura
(Teixeira, 2005), que é de 5000 kg/ha/ano.

Tabela 2. Estimativa de producéo de o6leo (kg/ha/al considerando um plantio racional
de 400 plantas/ha, com média de 5,7cachos plantadaa 500 frutos/cacho,
das dez plantas promissoras selecionadas nos estade S&o Paulo e Minas
Gerais. Periodo 2009/10, 2010/11.

Massa Seca % 6leo Massa Seca %meédia/6leo Producéo de
Planta Mesocarpo Mesocarpo Endosperma Endosperma Oleo

1 13.09 43.22 1.55 56.73 7452
2 12.09 41.08 2.05 56.73 6988
3 12.15 56.55 1.92 56.73 9074
4 22.34 28.53 2.73 56.73 9031
5 10.72 48.34 2.01 56.73 7207
6 13.81 48.70 3.12 56.73 9685
7 14.38 47.83 1.82 56.73 9018
8 16.97 32.37 3.18 56.73 8319
9 20.87 40.57 2.02 56.73 10959
10 7.90 48.06 1.62 56.73 5376

A producdo média de 6leo/ha/ano entre os 274 ersofoi de 6236, sendo que com
a selecao foram encontrados genoétipos com quase dpiero de producéo.

Das plantas selecionadas, foram coletados frutesegtio sendo germinados para
realizar estudos das progénies em trés condic@edtichaticas distintas, a fim de avancar
nos estudos de melhoramento genético da espécie.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos revelam a existéncia deahifidade na espécie, o que
possibilita a selecdo de gendtipos superiores.t@eslemonstrou que a palmeira macauba
apresenta grande potencial para se tornar umaaujte venha a complementar a cadeia de
biodiesel.
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