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LODO DE CURTUME COMO ADITIVO NO PROCESSO DE
COMPOSTAGEM PARA PRODUCAO DE MUDAS DE MAMOEIRO

TANNER SLUDGE AS AN ADDITIVE IN THE COMPOSTING PROCESS FOR THE
PRODUCTION OF PAPAYA SEEDLINGS
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INTRODUCAO

As industrias, principalmente as de processamento de produtos oriundos da agricultura ¢ da
pecuaria, geram uma quantidade significativa de residuos ricos em matéria organica (AMORIM, 2011).
Os curtumes, em especial, geram, em seus processos, residuos soélidos com potencial fertilizante e
corretivos de acidez do solo (ANDRADE, 2017).

Considerando que o lodo de curtume apresenta, dentre muitas caracteristicas, alta concentragao
de matéria organica e altos teores de nitrogénio e sodio (INACIO, 2009), uma técnica para tratamento
deste residuo é a compostagem, que consiste num processo aerobio onde os microrganismos realizam a
decomposicao da matéria organica e resulta num produto final mais estavel, sendo, muitas vezes,
utilizado como fertilizante organico no cultivo de determinadas culturas (GONCALVES, 2014).

O aproveitamento adequado desses dejetos pode gerar fertilizantes que sdo importantes a fim de
evitar desequilibrios fisicos, quimicos e bioldgicos do solo, pelo uso prolongado e excessivo desses
insumos, que em doses superiores a capacidade de retengdo do solo, nessas condigdes, passam de
fertilizantes a poluentes ambientais (NEVES, 2021).

A compostagem ¢ um processo que pode ser utilizado para transformar diferentes tipos de
residuos orgénicos em adubo que, quando adicionado ao solo, melhora as suas caracteristicas fisicas,
fisico-quimicas e biologicas. Proporciona mais vida ao solo, que apresenta produgdo por tempo mais
prolongado e com maior qualidade. A técnica da compostagem foi desenvolvida com a finalidade de
acelerar com qualidade a estabilizagdo da matéria organica. Na natureza, a humificagdo ocorre sem prazo

definido, dependendo das condi¢des ambientais e da qualidade dos residuos orgéanicos (SILVA, 2020).
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Diante do exposto, o presente trabalho que tem como objetivo o desenvolvimento de um
substrato para a producdo de mudas de mamoeiro, utilizando lodo de curtume liquido como acelerador

do processo de compostagem de esterco suino.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi implantado no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do
Espirito Santo - Campus de Alegre, localizado na regido do Caparad, municipio de Alegre, com
coordenadas geograficas de 20°45°44°’ de latitude Sul, 41°27°42,83" de longitude Oeste, e altitude
média de 134 m. O IFES conta com estufa plastica, em arco, coberta em filme agricola de 150 micras,
dotada de sistema de irrigagdo por microaspersdo, mantendo-se a tensdo de agua no substrato proximo
a capacidade de campo.

Nessa etapa foi montado um experimento no delineamento em blocos casualizados, onde serdo
realizadas compostagens com e sem adi¢do de lodo de curtume liquido como aditivo promotor do
crescimento microbioldgico (lodo de caleiro apds tratamento primdrio), da palha de café com esterco
suino. O experimento contou com 3 repeticdes, considerando cada compostagem uma repeticdo. O
esterco suino foi obtido no laboratdrio vivo da suinocultura. Enquanto a palha de café sera obtida no
setor de cafeicultura.

O lodo de curtume liquido e desidratado foi cedido pela empresa Capixaba Couros LTDA,
localizada no municipio de Baixo Guandu/ES. A utilizacdo do lodo de curtume supracitado, possui
licenca ambiental para uso em experimentacdo, emitida pelo Instituto Estadual de Meio Ambiente
(IEMA). Os residuos esterco suino e palha de café passaram por andlise quimica antes e depois da
realizacdo da compostagem tabela 1. Para andlise quimica, cada um dos materiais utilizados sera
homogeneizado e uma amostra de 125 g foi coletada para andlise. No laboratoério de analise quimica, as
amostras serdo moidas e peneiradas em peneira com malha de 0,42 mm. As analises quimicas para cada
um dos elementos serdo realizadas de acordo com a metodologia preconizada pelo Ministério da

Agricultura Pecudria e Abastecimento (MAPA, 2013).

TABELA 1 - Anélise quimica de Fertilizante Organico So6lido

AMOSTRA Macronutrientes Micronutrientes
. ~ N P20s | (€10) Ca Mg S Fe Zn Cu Mn B
Identificacao
% % % % % % % ppm ppm ppm  ppm

Esterco Suino 3,14 9,59 1,51 5,74 1,08 0,53 0,14 915,00 720,00 613,20 11,50

Palha de Café¢ 2,79 0,55 3,54 0,81 0,18 0,27 0,07 18,40 92,50 117,70 27,10

Lodo de curtume

L 575 0,55 0,15 17,35 0,58 021 0,19 99,30 7,00 100,20 42,50
liquido
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Para essa etapa do experimento teve analisadas caracteristicas originais dos residuos
separadamente, quanto a percentagens de: carbono; nitrogénio; umidade e a densidade (Kg/L). Com os
valores carbono, nitrogénio, umidade e a densidade foram realizados os calculos que fornecem o volume
de cada residuo utilizado na montagem das leiras, sendo dividido em dois tratamentos T1 ¢ T2.

Para o preparo da compostagem a disposi¢do dos residuos foram feitas diretamente sobre o solo.
As leiras de compostagem serdo montadas de forma retangular com dimensdes aproximadas de (1,10
altura x 2,00 larguras). As leiras foram iniciadas sempre com palha de café adicionando em seguida o
esterco suino. Esse processo foi seguido até atingir a altura desejada, aproximadamente 1,10 metros.
Chegando na altura desejada, foi adicionada mais uma camada de palha de café T1. Para cada
compostagem, onde utilizado 60 kg de palha de café e 30 kg de esterco suino. Para as compostagens
que receberao lodo de curtume liquido como aditivo, foi adicionado 1/3 (20 kg) do total de palha de café
utilizada em cada compostagem de lodo de curtume liquido T2. Esse lodo foi adicionado aos poucos em
cada camada de esterco suino que for adicionada sobre a palha de café.

As leiras de compostagem permaneceram estaticas durante toda a fase termofilica (45 a 65°C).
Ap6s a fase termofilica as leiras foram reviradas, dando inicio a fase de maturagdo. Apos 120 dias, os
compostos obtidos a partir da compostagem da palha de café e esterco suino estdo prontos para uso.

Para verificar as caracteristicas intrinsecas de cada tratamento, foram acompanhados de acordo
com os seguintes pardmetros: Temperatura, Umidade, Carbono Organico Total, Nitrogénio Total,
Foésforo e Potéssio, Redugdo de massa.

Para interpretagao e analise dos dados dessa etapa do experimento, serd verificada a normalidade
dos dados pelo teste de Lilliefors e de homoscedasticidade das varidncias pelo teste de Barttlet,
pressupostos para realizacdo da analise da variancia (Anova). Uma vez detectada diferencas entre os
fatores pela Anova, os fatores serdo desdobrados e serd conduzido o teste de média de Tukey ao nivel
de 5% de probabilidade de erro e expressos na forma de tabelas. Para a interpretacdo de dados de

acompanhamento, serdo plotados graficos de evolucao dos dados em func¢do do tempo.

RESULTADO E DISCUSSAO

A temperatura ¢ um indicador da degradacdo dos residuos na compostagem, pois essa técnica €
caracterizada por ser um processo exotérmico, sendo que, quanto maior a temperatura mais intensa ¢ a
atividade microbiana (FIALHO, 2007). Na Figura 1 sdo apresentados os perfis de temperatura da manha
e tarde dos tratamentos com palha de café e esterco suino T1. As fases da compostagem estdo
representadas pelas cores no grafico, onde indicam os dias de revolvimento das leiras e controle da
temperatura. E possivel observar através da Figura 1 que as temperaturas se manteram elevadas com
quase 70 C°, pela manha e pela tarde nos dias inicias da montagem das pilhas de compostagem, ¢ que
com passar dos dias a temperatura foi se estabilizando. O aumento da temperatura durante o processo

de compostagem ¢ consequéncia do metabolismo de decomposi¢do microbiana. Segundo Fernandes ¢
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Silva (1999) a populagido termofilica é extremamente ativa, provocando intensa e rapida degradagdo da

matéria organica ¢ maior elevagdo da temperatura, o que elimina os microrganismos patogénicos.
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FIGURA 1 - Temperatura palha de café e esterco suino T1 (dados medigdes de temperatura da manha

e tarde dos tratamentos com palha de café e esterco suino OS).

Na Figura 2 também temos as temperaturas da palha de café e esterco suino com lodo de curtume
liquido T2, pela manha e tarde obtiveram resultados semelhantes com relacdo a PS, com temperaturas
elevados nos dias inicias e depois com tendo sua estabilizacdo. Para Presumido et al. (2017) a
umidificagdo favorece, a introdugao de oxigénio e o controle da umidade das leiras, proporcionando um
ambiente com melhores condigdes para o desenvolvimento dos microrganismos, € consequentemente o
aumento da temperatura € significativamente elevada.

Como o aquecimento tem durac¢do de poucos dias e € basicamente uma fase de adaptagdo para
os microrganismos, onde a temperatura pode chegar até 60°C, podendo chegar até 70°C ou mais. E uma
fase de extrema importancia pois fornece condigdes adequadas para ocorrer o processo (VALENTE et
al., 2009). E considerada uma fase de degradacio ativa e a duragio ¢ de acordo com a disponibilidade

dos residuos que estdao sendo compostados e da atuagdo dos microrganismos.
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FIGURA 2 - Temperatura palha de café e esterco suino com lodo de curtume liquido T2 (dados
medi¢des de temperatura da manha e tarde dos traimentos com palha de café e esterco suino com lodo

de curtume liquido T2).
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Na Tabela 2 Com base no resumo da Duncan, os valores de umidade. Obtiveram valores
significativos em relagdo a poténcia de aeragdo e que apresentaram o mesmo comportamento para todos
os experimentos, em relagdo a idade de compostagem, comparado a partir das médias. Os tratamentos
ESCL (esterco suino com lodo liquido) tanto na coleta 3 e 5 apresentaram resultados néo significativo.

Observa-se que carbono Total, carbono organico e nitrogénio nos tratamentos ESCL nas 6
coletas entre os tratamentos apresentaram diferengas estatisticamente, ja no ESSL (esterco suino sem
lodo liquido), ndo apresentaram diferengas significativamente, nas coletas.

A faixa ideal de umidade para a agdo de microrganismos e existir o equilibrio de dgua e ar ¢

55% a 60%, essa faixa é considerada ideal para o processo (TEIXEIRA et al., 2004).

TABELA 2 - Teste de média de Duncan ao nivel de 5 % de probabilidade

Tratamento Umidade Carbono Total Carbono Organico Nitrogénio Total

Coleta 1

ESCL 64.42 a 32.96 a 28.69 a 2.73 a

ESSL 64.25a 32.76 a 28.51 a 2.50b
Coleta 2

ESCL 6532 a 3552 a 31.04 a 295a

ESSL 70.44 a 36.14a 31.61 a 2.83a
Coleta 3

ESCL 61.80b 30.27b 26.23 b 251D

ESSL 69.91 a 3581 a 3131 a 2.63a
Coleta 4

ESCL 73.27 a 35.50 a 31.03a 2.73 a

ESSL 74.20 a 3742 a 3279 a 2.83a
Coleta 5

ESCL 58.64 b 31.62b 27.47 a 246 a

ESSL 64.28 a 34.15a 29.79 a 247 a
Coleta 6

ESCL 64.42 a 32.96 a 28.69 a 2.50Db

ESSL 64.26 a 32.76 a 28.51 a 2.74 a

CONCLUSOES

Com base nos resultados e de acordo com as condi¢gdes experimentais pode-se concluir que a
compostagem com palha de café e esterco suino com lodo de curtume liquido se apresentou com
resultados significativos com relagdo a compostagem sem lodo, se mostrou positivo como mecanismo
de acelera o processo de compostagem, teve também resultados com relacao ao fosforo, a temperatura
também se mostrou significativo. A compostagem constitui uma técnica econdémica e ambientalmente
vidvel para ser empregada no tratamento de residuos vegetais e animal, dentre os quais estdo a palha de
café e o lodo de curtume e esterco suino. Embora tenha ficado evidente sdo excelentes residuos para

serem utilizados como estruturante no processo de compostagem, pode-se afirmar que o tratamento com
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palha de café e esterco suino com lodo de curtume liquido obteve melhor resultado, pois o composto

resultante nas leiras montadas obteve maior quantidades de caracteristicas significantes.
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