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BIOSSOLIDO NA PRODUCAO DE MUDAS DE Tagetes erecta L.
BIOSOLID IN THE PRODUCTION OF SEEDLINGS OF Tagetes erecta L.
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INTRODUCAO

Popularmente conhecida como tagetes ou cravo-amarelo, Tagetes erecta L. pertence a familia
Asteraceae; herbacea anual, ereta, com 20 a 80 cm de altura, muito florifera, com flores em capitulos
grandes, solitarios, dispostos acima da folhagem, dobrados, nas cores amarela, alaranjada e marrom-
avermelhada; ideal para formar macicos vistosos em canteiros a pleno sol com terra rica em matéria
organica (LORENZI, 2015).

Diante da nova tendéncia de producao integrada de flores, que propde praticas ambientalmente
corretas visando a sustentabilidade do sistema produtivo € necessario determinar substratos alternativos
que permitam a produgdo de mudas de qualidade (PEGO; ANTUNES; SILVA, 2019).

Nessa perspectiva, destaca-se o lodo de esgoto, que quando devidamente tratado recebe o nome
de biossolido e adquire caracteristicas que permitem sua utilizagdo na agricultura. Compde-se por ser
um material rico em matéria organica e nutrientes, que pode ser usado como condicionador das
propriedades fisicas, quimicas e biologicas do solo. Possui ainda alta capacidade de substituir em parte
ou totalmente o uso de substratos comerciais e fertilizantes, atendendo as demandas nutricionais das
plantas (SOUZA et al., 2019; DJANDJA et al., 2020).

Diante do exposto, este estudo teve como objetivo avaliar o potencial do biossolido como

componente de substrato na produgdo de mudas de Tagetes erecta.

MATERIAL E METODOS

O Experimento foi conduzido em casa de vegetacio coberta com tela preta (sombrite™) que
permite a passagem de 50% de luminosidade, no Viveiro Experimental de Plantas Ornamentais e
Florestais, da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias (UNESP/FCAV), Campus de Jaboticabal
(SP), nos meses de outubro e novembro de 2022.

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado. Foram seis tratamentos, quatro
repetigdes e cinco plantas por parcela. Os tratamentos testados foram constituidos por substratos
resultantes da mistura de terra de subsolo (TS) e biossélido (BIO) em diferentes propor¢des: 100% TS

(controle); 80% TS + 20% BIO; 60% TS + 40% BIO; 40% TS + 60% BIO; 20% TS + 80% BIO; T6
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100%. Para obtengdo das misturas utilizadas, tanto o biossélido, quanto a terra de subsolo foram
peneirados em malha 3 mm e posteriormente homogeneizados nas concentragdes supracitadas.

O biossolido utilizado foi obtido na Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE) do municipio de
Botucatu-SP, ja adequado no fornecimento deste material para uso agricola, de acordo com a Resolucdo
498 do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA. Sua composi¢do quimica apresenta os
seguintes resultados: carbono organico = 21,7% (m m™); cobalto total = <0,0012% (m m™); CTC = 500
mmol kg'; S =3,3 % (m m™"); Fe = 4,4% (m m™"); P = 3,4% P,0s (m m™"); Mg =0,22% (m m"); N =
3,7% (m m™); pH (em CaCly) = 5,3; K= 0,12 % K,0 (m/m); C/N = 5,86; e os metais pesados: As = 3,9
mgkg!; Cd=1,6 mgkg'; Pb=24,6 mgkg'; Cr=96,8 mg kg'; Hg =<1,0> mg kg''; Ni = 28,5 mg kg’
' Se= <1,02mgkg"'; Ba=296 mg kg''; e Na= 678 mg kg'. A analise quimica foi determinada pelo
Instituto Agronomico de Campinas (IAC) - Centro de P&D de Solos e Recursos Ambientais -
Laboratorio de Fertilizantes e Residuos. A terra de subsolo usada foi coletada em uma profundidade de
20-40 cm.

Foi utilizada neste trabalho, a cultivar Tiger Eyes Ana, obtida de empresa comercial, descrita
como planta muito pequena, de florescimento rapido com flores duplas de pétalas amarelo-queimado
destonado com leves tons de laranja e cristas vermelho-escuro, cujas informagdes de germinagdo e
pureza contidas na embalagem foram 94,0% e 99,7%, respectivamente.

A semeadura foi realizada em bandejas de poliestireno expandido de 98 células com fundo
piramidal, com dimensdes de 5,5 cm de altura, 3,5 cm de boca, 1,3 cm de fundo e capacidade
volumétrica de 30 mL por célula. As bandejas foram suspensas em bancadas de malhas metalicas a 70
cm do solo em casa de vegetacdo. A irrigagdo das mudas foi realizada por meio de microaspersores
acionados automaticamente, em intervalos de uma hora, com a primeira irriga¢do as 6 horas e a ultima
as 18 horas com duracdo de 1 minuto cada. A vazdo total diaria de dgua langada pelos aspersores na
casa de vegetacao era de 12,6 L.

Aos 21 dias ap6s emergéncia foram avaliadas as caracteristicas: altura da parte aérea (cm),
comprimento da raiz (cm); didmetro do coleto (mm); numero de folhas; 4rea foliar (cm?); teor de
clorofila (mencionar como foi realizada); massa seca da parte aérea e da raiz, obtidas apds a secagem
em estufa com circulagdo forcada de ar a 70 °C, até atingir peso constante e pesagem em balanca de
precisao (0,001 g) e massa seca total obtida pela soma da massa seca da parte aérea e da raiz, com os
resultados expressos em g planta™.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de varidncia e, quando significativo, realizou-se a

analise de regressdo polinomial a 5% (p < 0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO
A caracteristica altura da parte aérea apresentou comportamento quadratico com incremento em

altura até a propor¢@o maxima de 72,65% de biosso6lido na composi¢ao do substrato (Figura 1A). Nota-
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se que todos os tratamentos que continham biossolido se sobressairam em comparagdo ao tratamento
controle (100% terra de subsolo).

O uso do biossdlido, portanto, se mostrou eficiente na producdo de mudas de tagetes, que ¢é
exigente em matéria organica (LORENZI, 2015); esses resultados sdo em fungdo dos altos teores de
nutrientes e matéria organica presentes no biossélido, pois uma das principais vantagens do seu uso € o
melhor aproveitamento dos nutrientes pelas plantas, visto que parte deles estd na forma organica e ¢
liberada gradativamente, suprindo as necessidades nutricionais das mudas de forma adequada (ABREU
etal., 2017).

Houve incremento em didmetro do coleto até a proporc¢ao 96,75% de biossélido, exibindo uma
resposta quadratica no ajuste da equag@o da analise de regressdo (Figura 1B). Um bom desenvolvimento
do coleto durante a formagao de mudas reflete um aspecto de mudas vigorosas, uma vez que o tamanho
do didmetro esta relacionado a capacidade de transporte de fotoassimilados da planta (ARAUJO et al.,
2020). Cabe salientar, que o diametro do coleto ¢ uma das caracteristicas mais observadas ao se avaliar
a qualidade das mudas em viveiro, pois pode indicar a capacidade de sobrevivéncia e,
consequentemente, o crescimento das mudas em campo (GROSSNICKLE; MACDONALD, 2018).
Dessa maneira, compreende-se que as mudas produzidas nos substratos contendo biossolido estdo mais
aptas de serem transplantadas para um local definitivo de cultivo.

As proporgoes de biossélido no substrato influenciaram positivamente no incremento em
numero de folhas, sendo observada regressdo com comportamento quadratico, com incremento até a
proporgdo de 80,33% de biossolido (Figura 1C). Ja para a caracteristica area foliar, o melhor ajuste da
regressdo foi o linear (Figura 1D). Com relagdo ao teor de clorofila, observa-se regressdo com
comportamento cubico, com incremento até proporg¢do de 40% de biossélido, com posterior redugdo até
a proporcao de 80% (Figura 1E). Dessa maneira, ¢ possivel compreender que todas as proporc¢des de
biossolido utilizadas na composi¢ao dos substratos influenciaram no aumento significativo em relagao
ao tratamento controle para essas caracteristicas. Esses resultados podem estar diretamente relacionados
com a riqueza nutricional presente no biossélido, principalmente elevado teor de nitrogénio.

A caracteristica comprimento da raiz ndo apresentou efeito significativo (p > 0,05). O acumulo
de biomassa seca foi influenciado pelas proporgoes de biossolido utilizado na composi¢ao do substrato,
com melhor ajuste ao modelo de regressdo quadratico para as caracteristicas que expressam esse
acumulo. Nota-se que para a caracteristica massa seca da parte aérea o incremento ocorreu até a
proporcao de 86,89% (Figura 1F), corroborando com os resultados obtidos para altura da parte aérea e
diametro do coleto (Figuras 1A e 1B, respectivamente), as quais sdo usadas para determinagdo da
MSPA. Para massa seca da raiz o incremento se deu até 52,72% (Figura 1G). J& para massa seca total,
melhor resultado foi obtido com 68,29% de biossolido (Figura 1H). Os resultados indicam, portanto,

que houve uma adequada alocag@o de matéria seca para os diferentes 6rgdos vegetais.
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FIGURA 1- (A) Altura da parte aérea, (B) didmetro do coleto, (C) numero de folhas, (D) area foliar,
(E) clorofila, (F) Massa seca da parte aérea - MSPA, (G) massa seca da raiz — MSR, (H) massa seca

total — MST, de mudas de Tagetes erecta L. produzidas em substratos com diferentes proporc¢des de
biossolido. Teste F: Significativo a 5% de probabilidade. 0 = 100% terra de subsolo; 20 =20% biossolido
+ 80% terra de subsolo; 40 = 40% biossolido + 60% terra de subsolo; 60 = 60% biossélido + 40% terra
de subsolo; 80 = 80% biossolido + 20% terra de subsolo; 100 = 100% biossoélido.
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A matéria seca da parte aérea ¢ um indicador da rusticidade de uma muda (DAMASCENO et
al., 2019). Durante a avalia¢do do experimento foi possivel perceber uma produgao de apices radiculares
pelas mudas. Segundo Meirelles, Baldotto e Baldotto (2017), substratos que contenham altos teores de
matéria organica, favorecem a formacdo de raizes laterais nas plantas, promovendo o aumento da

atividade radicular, tornando-as mais eficientes no transporte de nutrientes.

CONCLUSAO
A utiliza¢do do biossolido nas propor¢des com 60% e 80% de biossélido na composicao de

substrato foram as mais eficientes para o crescimento inicial de mudas de Tagetes erecta.
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