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INTRODUCAO

Syagrus oleracea (Mart.) Becc., popularmente conhecida como gueroba, ¢ uma palmeira nativa
do Brasil Central, com multiplos usos e, portanto, uma opgdo para diversificacdo de renda para o
pequeno ¢ médio produtor. Dentre os produtos passiveis de exploragdo citam-se o palmito de sabor
amargo (SILVA-CARDOSO et al., 2017) e os frutos, sobretudo, as améndoas consideradas fonte
potencial de nutrientes (GOUVEIA et al., 2018) ¢ o endocarpo com uso potencial para producido de
carvao ativado (SANTOS et al., 2019).

Apesar da relevancia da espécie, principalmente, no Brasil Central, ha um déficit de estudos
voltados principalmente a conservagdo de germoplasma e desenvolvimento de métodos eficientes de
propagacdo (SILVA-CARDOSO et al., 2017). A espécie propaga-se exclusivamente por via sexuada,
apesar das tentativas recentes de desenvolvimento de protocolos de propagacao clonal por embriogénese
somatica (SILVA-CARDOSO et al., 2019). A sua germinacao ¢ considerada lenta e irregular (SILVA-
CARDOSO et al., 2017), porém quando realizada in vitro, os indices aumentam significativamente
(MELO et al., 2001; NETO et al., 2015). Nesse sentido, a otimizacao das condigdes de cultivo in vitro,
sobretudo daquelas relacionadas ao meio de cultivo, € crucial para garantir uma eficiente propagagdo da
espécie, bem como o melhor entendimento fisioldgico do seu processo germinativo. Vale mencionar,
contudo, que o cultivo in vitro exige investimento em equipamentos, energia elétrica, componentes do
meio de cultura, dentre outros fatores, que encarecem esse sistema de propagagdo e/ou estudo.

Nesse sentido, objetivou-se investigar o efeito da formulacdo salina Y3, desenvolvida
especificamente para a germinacdo de uma palmeira (EEUWENS, 1962), sobre a germinacao in vitro
de Syagrus oleracea Mart. Becc. Adicionalmente, visando reduzir custos do cultivo in vitro, testaram-

se 0 meio Y3 com a concentracdo original de sais e com metade da concentragdo original.

MATERIAL E METODOS
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Frutos maduros de Syagrus oleracea Mart. Becc. (gueroba) foram coletados de plantas adultas
provenientes de populacdes localizadas no municipio de Itaberai, Goias, Brasil, para extracdo dos embrides
zigbticos. Apos extragdo dos frutos, as sementes foram mantidas a temperatura de 4°C por seis semanas,
antes do inicio do experimento.

A desinfestagdo das sementes foi realizada em camara de fluxo laminar, por imersao em alcool
etilico 70% (v/v), durante cinco minutos, seguida de imersao em solugdo de hipoclorito de sédio (NaOCl)
(2,5% de cloro ativo) por 30 min. Trés sucessivas lavagens foram realizadas em agua destilada e
autoclavada, por um minuto cada. Logo depois, em condi¢des assépticas, as sementes foram seccionadas e
os embrides isolados.

Em seguida, os embrides zigdticos foram inoculados nos seguintes meios de cultivo: Y3
(EEUWENS, 1976) com forga total (com a concentragdo original dos sais) e Y3 meia for¢a (metade da
concentragdo de sais). A fonte de Fe-EDTA e vitaminas do meio Y3 foi mantida de acordo com a
concentragdo original do meio de cultura de MS (MURASHIGE; SKOOG, 1962). Ambos os meios foram
suplementados com 30 g/L de sacarose e 2,5 g/ de carvao ativado.

Os meios usados foram gelificados com 2,5 g/L. de Phytagel (Sigma) e o pH ajustado para 5,8 + 0,1
antes da adicdo do agente gelificante. Os meios foram autoclavados por 20 minutos a 121 °C e 1,5 atm de
pressdo. O experimento foi realizado em tubos de ensaio (25 x 150 mm) mantidos em sala de crescimento
com condigdes controladas de temperatura (25 £+ 2 °C), sob disponibilidade de luz. Avaliaram-se, apos
180 dias, as seguintes varidveis (%): oxidacdo, alongamento do peciolo cotiledonar, emissdo de parte
aérea, emissdo de raiz e emissdo de parte aérea e raiz (germinagdo completa).

Adotou-se delineamento inteiramente casualizado. Cada tratamento foi composto por cinco
repeticdes com 10 embrides zigoticos cada. Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias

comparadas pelo teste de Tukey (p<0,05), por meio do software estatistico R.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Aos 30 dias de cultivo, verificou-se, independentemente do meio de cultivo testado,
intumescimento e/ou inicio de alongamento do peciolo cotiledonar de alguns embrides. Nao se observou
nesse periodo a ocorréncia de oxidagdo. Com 60 dias de cultivo, observaram-se o alongamento mais
expressivo do peciolo cotiledonar e o esverdeamento, sobretudo, da regido distal de uma parcela dos
embrides inoculados. Com 90 dias, notou-se inicio de emissdo de meristemas.

Ja apos 180 dias em meio de cultivo in vitro, verificou-se oxidagdo em alguns embrides zigoticos
ndo germinados, os quais exibiam indicios de calos, provavelmente, por injurias ocasionadas durante a
extragdo do interior das améndoas. Oxidagdo também foi observada em haustérios e peciolos cotiledonares
de embrides germinados, independentemente do tratamento avaliado. Essa maior oxidagdo verificada
principalmente nos haustorios esta relacionada certamente com a perda de fungdo dessa estrutura em

condicOes in vitro, as quais, geralmente, atrofiam. Atrofiamento do haustério também foi mencionado
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durante a germinagio in vitro de Butia capitata (MAGALHAES et al., 2013). Nesse periodo de avaliagio,
verificou-se também 19% de contaminagdo bacteriana e 7% de contaminagdo fungica.

Aos 180 dias, avaliaram-se a taxa de oxidagdo, alongamento do peciolo cotiledonar, emissdo de
parte aérea, emissao de sistema radicular e emissao de ambos os meristemas (germinagdo completa) (Figura
1), ndo sendo verificadas diferencas estatisticas entre os tratamentos testados, com valores médios de 19%,
41%, 25%, 15% e 10%, respectivamente. Apesar da auséncia de diferengas entre os tratamentos testados
para as variaveis supramencionadas, o meio Y3 com for¢a completa apresentou 20% de explantes (embrides
e plantas) vitrificados (Figura 1), ou seja, morfologicamente quebradi¢os e translicidos, similar ao

mencionado em outras espécies cultivadas in vitro (SAHER et al., 2005; LIU et al., 2017).
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Figura 1 - Diferentes respostas morfologicas de embrides zigoticos de Syagrus oleracea apos 180 dias em

meio de cultivo visando & germinagdo. A: Embrido zigdtico sem alongamento do peciolo cotiledonar. B:
Embrido zigdtico com alongamento do peciolo cotiledonar. C: Emissdo de parte area com anormalidade

(hiperhidricidade). D, E: Germinag@o completa. F: Emissdo de parte aérea. Barra: 1 cm.

A vitrificagdo também conhecida como hiperidricidade ¢ uma anormalidade fisiologica tipica de
plantas cultivadas in vitro, que leva a menor lignificacdo, hidratacdo extrema, ineficiéncia estomatica, dentre
outras modificagdes (MUNEER et al., 2018) que inviabilizam o desenvolvimento posterior da planta. A
composi¢do do meio de cultura corresponde a um dos varios fatores responsaveis pela ocorréncia desse tipo
de resposta (IVANOVA; VAN STADEN, 2008; VASUDEVAN; VAN STADEN, 2011; LIU et al., 2017).
De acordo com Brand (1993), o nitrato associado com outros fatores pode ser positivamente ou
negativamente correlacionado com a ocorréncia de hiperidricidade. Salienta-se que a principal fonte de
nitrogénio do meio Y3 é nitrato de potassio (KNOs). Nesse sentido, a relagdo entre ocorréncia de vitrificagcdo

€ uma maior concentragdo de nitrato no meio de cultura ndo pode ser descartada.
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Embora as diferentes concentragdes de sais do meio Y3 testadas ndo diferiram entre si quanto a
germinagdo in vitro de gueroba, algumas observacdes importantes devem ser enfatizadas. Neste
experimento, o alongamento do peciolo cotiledonar ndo foi um indicativo de emissdo de meristemas, uma
vez que, obteve-se um valor médio de 41% de alongamento, ao passo que os valores de emissdo de um
unico meristema, parte aérea ou raiz, ou de ambos foram consideravelmente mais baixos (25%, 15% e 10%,
respectivamente). Salienta-se ainda uma taxa maior de emissdo do meristema apical caulinar
comparativamente ao radicular.

A baixa taxa de germinag@o obtida nesse experimento difere do reportado por Neto et al. (2015),
os quais relataram até 71,1% de germinacao quando os embrides foram extraidos de frutos dessecados a +
37°C. Esses autores salientaram a importancia da dessecacdo dos frutos previamente a extracdo dos
embrides zigdticos na redugdo da contaminagao in vitro, reduzindo-a 3,3%, valor considerado aceitavel.
Melo ef al. (2001) também reportaram alta taxa de germinagdo in vitro de embrides de gueroba. Esses
autores atribuiram esse resultado a quebra de dorméncia associada ao uso de antioxidantes e meio de cultura
adequado. E importante mencionar que os autores supracitados utilizaram o meio de cultura MS
(MURASHIGE; SKOOG, 1962). Como mencionado anteriormente, verificou-se nesse experimento
contaminagoes flingicas e bacterianas, que em conjunto com a provavel inadequacidade do meio de cultura

utilizado comprometeram a germinagdo da espécie.

CONCLUSOES

As diferentes concentracdes de sais do meio Y3 testadas ndo diferiram entre si quanto a germinacao
in vitro de gueroba. Nas condig¢des de estudo, a germinacdo, independentemente da concentragao de sais do
meio Y3, foi baixa, lenta e assincronica. O meio Y3 com forga total proporcionou a ocorréncia de

vitrificagdo em uma parcela do explantes.
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